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ข#อสอบชุดท่ีสอง อัตนัย ป3 66 midterm ข#อยากจากท้ังหมด (จำมา) 

*ตัวเลขจากข,อสอบ พาร2ท 2 ท่ีจำมาได,น้ัน เป>ะท้ังหมด !! 

1. จงหาโมเมนตHความเฉ่ือยรอบแกน y ของกรวยมวล M รัศมี R สูง h (7 คะแนน) 

  

 

 

 

 

 

 

Soln. 

จากสูตร	𝐼 = ! 𝑟2𝑑𝑚 

แต)การหา 𝐼	กรวย	ใช/	𝐼	ของทรงกระบอกมาคิดจะได/ว)า	𝐼กรวย = ∫ "
#
𝑟#𝑑𝑚 ---1  

เน่ืองจาก 𝐼ทรงกระบอก = ∫ "
#
𝑟#𝑑𝑚 

หมุนรอบแกน y ทำให/ระยะ 𝑟 = 𝑟 และอินทิเกรตความสูงต้ังแต)ฐานถึงจุดยอดจะได/สูตรว)า 

𝐼 = ( 𝑟#𝑑𝑚
$

%
 

 

จะได/ว)า 𝑑𝑚 = 𝜌𝑑𝑉 

สมมติให/ความสูงของทรงกระบอก (ย)อย) เปIน 𝑑𝑦 

ความยาวเส/นรอบวงของทรงกระบอก เปIน 𝜋𝑟# 

จะได/ 𝑑𝑚 = 𝜌𝜋𝑟#	𝑑𝑦 
 

จากสามเหล่ียมคล/ายพบว)า '
$
= (

)
→ 𝑟 = ')

$
 

แทนค)าลงในสมการท่ี 1 ---1 จะได/ 

𝐼 = (
1
2 𝑟

#𝜌𝜋𝑟#	𝑑𝑦 

𝐼 =
1
2𝜌𝜋(𝑟

*𝑑𝑦	เม่ือ	𝑟 =
𝑦𝑅
ℎ → 𝐼 =

1
2𝜌𝜋( 2

𝑦*𝑅*

ℎ* 3𝑑𝑦
$

%
 

𝐼 =
1
2 ×

𝑅*

ℎ* × 𝜌𝜋( 𝑦*𝑑𝑦
$

%
→ 𝐼 =

1
2 ×

𝑅*

ℎ* × 𝜋 ×
𝑀

1
3𝜋𝑅

#ℎ
× 7

𝑦+

5 9
%

$

 

𝑰 = 𝟑
𝟏𝟎
𝑴𝑹𝟐# 
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2. หากสนามแรงมีฟ̂งกHชันเป_น 𝑎𝑥𝑦𝚤̂ + 𝑏𝑥𝑦𝚥̂ และมีสองเส#นทาง เส#นทางแรกการเปล่ียนตำแหน̀ง 

(0,1) (1,0) และเส#นทางท่ีสองเป_นเส#นทางใด ๆ ท่ีมีงานเท̀ากับ 
!
"
(𝑎 − 𝑏)	แลAว	จงหาคำตอบตRอไปนี้ (7 

คะแนน) 

2.1 จงหางานท่ีเกิดจากการเปล่ียนตำแหน̀งจาก (1,0) ไป (0,1) แบบเส#นตรง  

2.2 หากเส#นทางท่ีสองมีงานเท̀ากับ 
!
"
(𝑎 − 𝑏)	แลAว	จงหาวRางานอนุรักษ<หรือไมR 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 ใช, 𝑊 = ∫𝐹 ∙ 𝑑𝑟 จะได, 𝑊 = ∫𝑎𝑥𝑦𝚤̂ + 𝑏𝑥𝑦𝚥̂ 	 ∙ (𝑑𝑥𝚤̂ + 𝑑𝑦𝚥̂) 
จะได,งานเทEากับ 𝑊 = ∫𝑎𝑥𝑦	𝑑𝑥 +	∫ 𝑏𝑥𝑦	𝑑𝑦 

พิจารณาคEา x : พบวEา จาก x=1 à x=0 จะได, ∫ 𝑎𝑥𝑦	𝑑𝑥#
!  

พิจารณาคEา y : พบวEา จาก y=0 à y=1 จะได, ∫ 𝑏𝑥𝑦	𝑑𝑦!
#  

งานรวมเทEากับ ∫ 𝑎𝑥𝑦	𝑑𝑥#
! + ∫ 𝑏𝑥𝑦	𝑑𝑦!

# → 𝑎 ∫ 𝑥𝑦	𝑑𝑥#
! + 𝑏 ∫ 𝑥𝑦	𝑑𝑦!

#  

 

หาความสัมพันธ2 x,y และสร,างสมการเส,นตรง เน่ืองจาก ผEาน (1,0) , (0,1) ความชันเทEากับ 
!"#
#"!

= −1 

สร,างสมการเส,นตรงจาก 𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) → 𝑦 − 0 = −1(𝑥 − 1) 
สมการเปMน 𝑦 + 𝑥 = 1	หรือ	𝑥 = 1 − 𝑦	และ	𝑦 = 1 − 𝑥 

 

แทนคEาลงไปในสมการงานรวม จะได, 𝑎 ∫ 𝑥(1 − 𝑥)	𝑑𝑥#
! + 𝑏 ∫ (1 − 𝑦)𝑦	𝑑𝑦!

#  

𝑎" −𝑥! + 𝑥	𝑑𝑥
"

#
+ 𝑏" −𝑦! + 𝑦	𝑑𝑦

#

"
→ 𝑎 *

−(𝑥3)
3 +

1

0

+ 𝑎 *
𝑥2
2 +1

0

+ 𝑏 *−(𝑦
3)

3 +
0

1
+𝑏 *𝑦

2

2 +0

1
 

จะไดA − !
"
𝑎 + !

"
𝑏 = !

"
(𝑏 − 𝑎)# 

 

Hint 2.2  แบบท่ี 1 : เทียบงานท่ีได,ในข,อท่ีหน่ึงวEาเทEากับ 
!
"
(𝑎 − 𝑏)	หรือไมR 

  จากสรุปในข,อ 2.1 พบวEางานท่ีได, 
!
(
(𝑏 − 𝑎) ≠ !

(
(𝑎 − 𝑏) 

  ∴ งานไมEอนุรักษ2 
   

𝑥 

𝑦 

(1,0) 

(0,1) 
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แบบท่ี 2 : ใช, 
)*$
)+

= )*%
),

 เปรียบเทียบ หากเทEากันถือวEางานอนุรักษ2 

  
)*$
)+

= )*%
),
→	 )-+,

)+
= ).+,

),
 

หาคEาของ 
)-+,
)+
	จะได,	𝑏𝑦 และ หาคEาของ 

).+,
),

	จะได,	𝑎𝑥	ซ่ึง	𝑏𝑦 ≠ 𝑎𝑥  

									∴ งานไมEอนุรักษ2 
  

 

3. จงหาจุดศูนย2กลางมวล (C.M.) ของลวดมวล M รัศมี R ดังรูป (8 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soln : สามารถทำได,โดยการหาจุดศูนย2กลางมวลท้ังหมดเต็มวง - เศษเส้ียว ¼ ของวงกลมด,านลEาง 

ปล. สูตร 𝑥$% = ∑%!'"!
(	รวม

 , 𝑦$% =
∑%!'#!
(	รวม

 

สูตรการหา 𝑥/0 = ∫𝑥	𝑑𝑚, 𝑦/0 = ∫𝑦	𝑑𝑚 

โดยวัตถุคือเส,นลวด (1 มิติ) ต,องใช, 𝜆 = 10
12
→ 𝑑𝑚 = 𝜆𝑑𝑙 

ตอบ ,− 𝟐𝑹
𝝅
, 𝟐𝑹
𝝅
. 
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4. เชือกพาดไว#กับรอกซึ่งมีมวล M และมีรัศมี r ปลายข#างหนึ่งมีมวล m แขวนเอาไว#อยู` ส̀วนปลายอีกข#าง

หนึ่งเชือกคล#องกับวัตถุทรงกลมกลวง มีโมเมนตHความเฉื่อยเท`ากับ I และมีรัศมี R จงหาว`าหากระบบ

เคลื่อนที่แล#วทำให#มวล m ตกลงมาเป_นระยะทาง h แล#วจงหาความเร็วของ m (6 คะแนน) (จำข#อมูลท่ี

โจทยHให#มาไม̀ได#แน̀ชัด) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข#อสอบชุดท่ีหน่ึง อัตนัย ป3 66 midterm (จำมา) เหมือนการบ#าน 66 ! 

*ตัวเลขจากข,อสอบ พาร2ท 1 ท่ีจำมาได,น้ัน ไมEเป>ะ แตEเอาตัวเลขมาจากการบ,าน !! 

1. วงล,ออันหนึ่งรัศมี 18 เซนติเมตร ถูกทำให,หมุนอยูEกับที่จากหยุดนิ่งจนมีอัตราเร็วเชิงมุม 7 รอบ/วินาที 

ภายในเวลา 20 วินาที ถ,าล,อถูกปfgนให,เร็วข้ึนด,วยความเร็วเชิงมุมคงท่ี 

ก. จงหาขนาดของความเรEงเชิงมุม (2 คะแนน) 

ข. ณ วินาที ท่ี 20 อนุภาคท่ีติดขอบล,อจะมีอัตราสEวนของความเรEงในแนวสูEศูนย2กลาง ตEอความเรEงใน

แนวเส,นรอบวงล,อ เทEาใด (3 คะแนน) 

 

2. ลูกเทนนิสมวล 200 กรัม ถูกปลEอยตกจากความสูง 2.50 เมตร ลูกเทนนิสกระทบพื้นเปMนเวลา 0.010 

วินาที แล,วสะท,อนกลับข้ึนไปด,วยอัตราเร็ว 6.5 เมตรตEอวินาที 

ก. จงหาขนาดของโมเมนตัมท่ีเปล่ียนไปของลูกเทนนิส 

ข. จงหาแรงเฉล่ียท่ีพ้ืนกระทำกับลูกเทนนิส 

 

3. รถยนต2มวล 1,000 กิโลกรัม เรEงเครื่องจากหยุดนิ่งด,วยความเรEงคงที่ จนมีอัตราเร็ว 25.0 เมตร ตEอ

วินาที ขึ้นไปบนพื้นเอียงทำมุม 30 องศากับแนวราบ ใช,เวลา 10.0 วินาที จงหากำลังเฉลี่ยของรถยนต2

คันน้ี (4 คะแนน) 

 

 

𝑔 

ℎ 

𝐼, 𝑟 

𝐼, 𝑅 
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4. กำหนดให,เมื่อเวลา t=0 วินาที ตำแหนEง x=0 เมตร จงเขียนกราฟระหวEางตำแหนEง x และเวลา t ของ

การเคล่ือนท่ีตEอไปน้ี 

ก. ระหวEาง t=0 วินาที และ t=2 วินาที อนุภาคเคล่ือนท่ีด,วยความเร็วคงท่ี v=1 เมตร ตEอวินาที 

ข. ระหวEางเวลา t=2 วินาที และ t=3 วินาที อนุภาคหยุดน่ิง 

ค. ระหวEางเวลา t=3 และ t=4 วินาที  อนุภาคเคล่ือนท่ีด,วยความเร็วคงท่ี v=-2 เมตร ตEอ วินาที 

และ จงหาความเรEงเฉล่ียของอนุภาคในชEวงเวลา 0 < 𝑡 < 4 วินาที ในหนEวยเมตร/วินาที- 

 

5. วัตถุมวล m ถูกแรง �⃗�" = (−4.00𝚤̂ + 4.00𝚥)̂, �⃗�# = (6.00𝚤̂ − 3.00𝚥̂), �⃗�3 = (6.00�̂� + 5.00𝚥)̂ 

นิวตัน กระทำ สEงผลให,วัตถุเคล่ือนท่ีไปด,วยความเรEง �⃗�	ที่มีขนาดเทRากับ	1.11	เมตร/วินาที( 

ก. จงหามุมระหวEางความเรEงกับแนวแกน +𝑥 (3 คะแนน) 

ข. จงหาคEาของ m (2 คะแนน) 

 

6. จากรูปที่กำหนดให,มวล m1 มีขนาด 1.0 กิโลกรัม มวล m2 มีขนาด 4.0 กิโลกรัม และแรง F ขนาด 

10 นิวตันคือแรงมากสุดท่ีมากระทำแล,วทำให,มวลท้ังสองติดกันไป หากไมEคิดแรงเสียดทานระหวEางพ้ืน

และมวล m2 จงหาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหวEางมวลท้ังสอง 

 

 

 
 
 
 

 
 

ข#อสอบชุดท่ีหน่ึง อัตนัย ป3 66 midterm (จำมา ไม̀เหมือนการบ#าน) 
 

7. (จำโจทย2เป>ะ ๆ ไมEได,) เคร่ืองบินลำหน่ึงเคล่ือนท่ีด,วยความเร็ว v ปลEอยมวลลงมาจากระดับความสูงคEา

หนึ่งให,ผู,ประสบภัยที่อยูEหEางจากจุดที่เครื่องบินปลEอย 50 เมตร และกำหนดให,หลังจากมวลตกถึงน้ำ

แล,ว กระแสน้ำจะพัดมวลไหลไปหาผู ,ประสบภัยในอัตราเร็ว k เมตร/วินาที จงหาระยะเวลาท่ี

ผู,ประสบภัยจะต,องรอ (เร่ิมจับเวลาต้ังแตEปลEอยมวล) 

Key : ใช, projectile + 5 สมการ suvat เพราะ a คงท่ี 

8. นาย A ขับรถไปทางทิศเหนือ 100 กิโลเมตร หลังจากนั้นไปทางทิศตะวันออก 150 กิโลเมตร แล,วขับ

ไปทางทิศใต, 80 กิโลเมตร จงเขียนเวกเตอร2รวม ต้ังแตEจุดเร่ิมต,นไปยังจุดสุดท,าย 

𝑚2 

𝑚1 𝐹 
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