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เน้ือหาคณิตศาสตร0เพ่ิมเติม (PAT 1 และ วิชาสามัญ) 

 

เนื้อหา ม.ปลาย	 	

1.			เซต	 	 	 PAT	1	  

2.			ตรรกศาสตร4  PAT	1	 	

3.			ระบบจำนวนจริง	 	 	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

4.			ทฤษฎีจำนวนเบื้องตDน	  	 วิชาสามัญ	

5.			เรขาคณิตวิเคราะห4และภาคตัดกรวย PAT	1	 วิชาสามัญ 

6.			ความสัมพันธ4และฟNงก4ชัน	 	  PAT	1	  

7.		ฟNงก4ชันเอกซ4โพเนนเชียลและฟNงก4ชัน ลอการิทึม	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

8.			ฟNงก4ชันตรีโกณมิต	ิ 	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

9.				เมทริกซ4และระบบสมการเชิงเสDน	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

10.			เวกเตอร4	 	 	 	  PAT	1 วิชาสามัญ 

11.			จำนวนเชิงซDอน	 	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

12.			ลำดับและอนุกรม   	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

13.			แคลคูลัส   	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

14.			ความนSาจะเปTน	 	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

15.			สถิต	ิ 	 	 	  PAT	1	 วิชาสามัญ 

16.			ทักษะกระบวนการ PAT	1	 วิชาสามัญ 

	
*ตอนนี้กลายเปน A-level	ซึ่งรวมทั้งเพิ่มเติมและพื้นฐานเข้าดวยกันแลว 
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1.				 x	เปนสมาชิกของเซต A	เขียนแทนดวย  ! ∈ # 	
 จำนวนสมาชิกของเซตจำกัด A	เขียนแทนดวยสัญลักษณ n(A)	
	

2.	  เซตจำกัด หมายถึง  เซตซ่ึงมีสมาชิกเปนจำนวนเต็มบวกหรือศูนย	
 เซตอนันต หมายถึง  เซตซ่ึงไมใช่เซตจำกัด	
	 เซตวาง หมายถึง  เซตท่ีมีจำนวนสมาชิกเทากับศูนย โดยแทนเซตวาง คือ Æ	(phi)	หรือ {	}	
	

3.		 เซตท่ีเทากัน 	:		A	=	B		ก็ตอเม่ือ	เซตท้ังสองมีจำนวนสมาชิกเทากัน และสมาชิกทุกตัวเหมือนกัน	
	 สับเซต (Subset)		:		! ⊂ #	ก็ตอเม่ือ สมาชิกทุกตัวของ A	เปนสมาชิกของ B 	
 เพาเวอรเซต		:		P(A)		=		{X	|	X	Ì	A}	
	

  สมบัติของสับเซต	

  1.		 A	Ì	A		และ  Æ	Ì	A				
 2.		 ถา A	Ì	B	และ B	Ì	C	แลว A	Ì	C	
	 3.		 ถา A	เปนเซตจำกัด แลว 	

	 4.			A	Ì	B  ก็ตอเม่ือ  P(A)	Ì	P(B)	
	 5.			%(#) ∩ %()) = %(# ∩ ))	แต %(#) ∪ %()) ⊂ %(# ∪ )) 
 

4.		การดำเนินการทางเซต 	
	 A	Ç	B	=	{x	|	x	Î	A	และ x	Î	B}	
	 A	È	B	=	{x	|	x	Î	A	หรือ x	Î	B}	
	 A¢	=	{x	Î U	|	x	Ï	A}	
	 A	–	B	=	{x	Î U		|	x	Î	A	และ x	Ï	B}	
	

	 สมบัติท่ีควรทราบ 
	 1.		การสลับท่ี 	 		 ¨ AÈB		=		BÈA    ¨ AÇB		=		BÇA	
	
	 2.		การเปล่ียนกลุม   ¨ (AÈB)ÈC	=	AÈ(B	È	C) 	  ¨ (AÇB)ÇC	= AÇ(BÇC)	
	
	 3.		การแจกแจง  ¨ AÈ(BÇC)	=	(AÈB)Ç(AÈC) 	
     ¨ AÇ(B	È	C) = (AÇB)È(AÇC)	
	
	 	

n(A)n(P(A)) 2=

1.			เซต 
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 4.		เอกลักษณ  ¨ AÈÆ		=		A		   ¨  AÇÆ		=		Æ		
     ¨  AÈ U		=	U	   ¨  AÇU		=		A	
	
	 5.		การซ้ำ			 	  ¨  AÈA		=		A			   ¨		AÇA	=	A	

	
	 6.			คอมพลีเมนต		  ¨ A	È	A¢		=		U       ¨	A	Ç	A¢		=		Æ		

     ¨ A	–	B			=		A	Ç	B	¢  ¨  (A¢)¢		=		A	
	 	 							 	 				 ¨  Æ	¢	=		U 		   ¨  U	¢		=		Æ	 	

							 												

	 7.			เดอรมอรกอง		 	 ¨(AÈB)¢		=		A¢ÇB¢	  ¨ (AÇB)¢		=		A¢ÈB¢	
	

5.			 จำนวนสมาชิกของเซตจำกัด ใช้สูตรมีดังน้ี  	
	 n(A¢)		=		n(U )	–	n(A)	
 n(A	–	B)	=		n(A)	–	n	(A	Ç	B)  =		n(A	È	B)	–	n(B)	
	 n(A	È	B)		=			n(A)	+	n(B)	–	n(A	Ç	B)	 	 	

	 n(AÈBÈC)	=	n(A)	+	n(B)	+	n(C)	–	n(AÇB)	–	n(AÇC)	–	n(BÇC)	+	n(AÇBÇC)	
	

	

2.			ตรรกศาสตร 
	

	
1.			 ตารางแสดงค่าความจริง	
	
	
	
	
	
	
 	
หมายเหตุ  n	p	Ù	q	º	F  เม่ือมีหน่ึงตัว F	 	 	 	 	

   n	p	Ú	q	º	T  เม่ือมีหน่ึงตัวT	
	 	 	 n	p	®	q	 º	F  เม่ือ  p	º	T	 และ q	º	F	 	 	

   n	p	«	q		º	T  เม่ือ p	º	q	 
  	

2.				 ประพจนท่ีสมมูลกัน คือ ประพจนท่ีมีค่าความจริงเหมือนกันทุกกรณี 		
	 ประพจน p	และ q	ท่ีสมมูลกัน		เขียนแทนดวย 	p	º	q	
	

	 รูปแบบของประพจนท่ีสมมูลกันท่ีสำคัญ	

	 1.			การสลับท่ี     		 p	Ù	q	º  q	Ù	p   			
     p	Ú	q	º	q	Ú	p		
     p	«	q		º		q	«	p	

	

p	 q	 	 p	Ù	q	 p	Ú	q	 p	®	q	 p	«	q	

T	 T	 F	 T	 T	 T	 T	

T	 F	 F	 F	 T	 F	 F	

F	 T	 T	 F	 T	 T	 F	

F	 F	 T	 F	 F	 T	 T	

p~
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	 2.			การเปล่ียนกลุม	 	 (p	Ù	q)	Ù	r  	º p	Ù	(q	Ù	r) 	
     (p	Ú	q)	Ú	r		º		p	Ú	(q	Ú	r)	
	 	 	 	 	 (p	«	q)	«	r		º		p	«	(q	«	r)	

	

	 3.		การแจกแจง	 	 p	Ù	(q	Ú	r)  º  (p	Ù	q)Ú(p	Ù	r)  	
     p	Ú	(q	Ù	r)		º		(p	Ú	q)	Ù	(p	Ú	r)	
	

	 4.		เดอรมอรกอง			 	 ~(p	Ù	q)	º	~p	Ú	~q					

     ~(p	Ú	q)	º	~p	Ù	~q	
	 5.		~(~p)		º		p	
					 6.			p	®	q		º		~p	Ú	q		º	~q	®	~p	

	 7.		p	Ù	p			º	p		 ,		p	Ú	p		º		p	
	

3.	สัจนิรันดร (Tautology)		คือ ประพจนท่ีมีค่าความจริงเปนจริงทุกกรณี	
	

				โดยวิธีการตรวจสอบวาประพจนใดเปนสัจนิรันดร หรือไม ใช้วิธีหาข้อขัดแยง  ดังน้ี	       	
 –  สมมติใหประพจนใหมีค่าความจริงเปนเท็จ  แลววิเคราะหหาค่าความจริงของประพจนยอย  	
 –  ถามีข้อขัดแยงเกิดข้ึน จะสรุปวา  กลาววาเปนสัจนิรันดร	
	

 ข้อระวัง  เน่ืองจาก A	«	B  เปนเท็จมี 2	กรณี ตองใหขัดแยงท้ังสองกรณีถึงจะสรุปวาเปนสัจนิรันดร   	
      ซ่ึงอาจจะใช้การตรวจสอบวา A	สมมูลกับ B	หรือไม 
      n ถา A	สมมูลกับ B		A	«	B	เปนสัจนิรันดร	

      n  ถา A	ไมสมมูลกับ B	จะไดวาประพจน A	«	B	ไมเปนสัจนิรันดร	

 
4.		ค่าความจริงของประโยคท่ีมีตัวบงปริมาณ (Quantifier)	

ประโยค	 เปนจริง	 เปนเท็จ	

"x[P(x)]	 x	ทุกตัวให P(x)	จริง					 มี x	ท่ีทำให P(x)	เท็จ	
$x[P(x)]	 มี x	ท่ีทำให P(x)	จริง	 x	ทุกตัวให P(x)	เท็จ 
"x"y[P(x,y)]	 (x,	y)	ทุกคู่ทำให P(x,	y)	จริง มี (x,	y)	ท่ีทำให P(x,	y)	เท็จ	
$x$y[P(x,y)]			 มี (x,	y)	ท่ีทำให P(x,	y)	จริง (x,	y)	ทุกคู่ทำให P(x,	y)	เท็จ	
"x$y[P(x,y)]		 x	แตละตัว มี y	ท่ีทำให P(x,y)	จริง มี x	ท่ี y	ทุกตัว ท่ีทำให P(x,	y)	เท็จ 
$x"y[P(x,y)]			 มี x	ท่ี  y	ทุกตัว ท่ีทำให P(x,	y)	จริง x	แตละตัว มี y	ท่ีทำให P(x,y)	เท็จ	

	

5.		การสมมูลและนิเสธของประพจนท่ีมีตัวบงปริมาณ	

 ประพจนท่ีมีตัวบงปริมาณจะสมมูลกัน เม่ือ ตัวบงปริมาณชนิดเดียวกัน และ ประโยคเปดสมมูลกัน	
 นิเสธของประพจนท่ีมีตัวบงปริมาณ เม่ือ ตัวบงปริมาณคนละชนิดกัน และ ประโยคเปดเปนนิเสธกัน	
	 น่ันคือ  "x[P(x)]		º	 $x[ P(x)]	   และ   $x[P(x)]  º  "x[ P(x)]	 	 	

	
	

~ ~ ~ ~
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3.			ระบบจำนวนจริง 
	

	

1.			 สมบัติของระบบจำนวนจริง	
  เซตจำนวนจริง(R) ประกอบดวยเซตของจำนวนอตรรกยะ( ) และเซตของจำนวนตรรกยะ( ) 
	 เซตของจำนวนตรรกยะ คือเซตท่ีมีสมาชิกสามารถเขียนในรูปเศษสวนท่ีมีตัวเศษและสวนเปนจำนวนเต็ม 
โดยท่ีสวนไมเทากับศูนย	

 สมบัติของระบบจำนวนจริง เก่ียวกับการบวกและการคูณ ไดแก่ มีสมบัติปด สมบัติการเปล่ียนกลุม สมบัติ
การมีเอกลักษณ สมบัติการมีอินเวอรส สมบัติการสลับ และสมบัติการแจกแจง	
	

 หมายเหตุ   	
 n		สมการหาเอกลักษณคือ (หา e	ท่ีกำหระทำกับ a	แลวได a)	
 n	 สมการหาอินเวอรสคือ   เม่ือ e	(หา b	ท่ีกระทำกับ a	แลวไดเอกลักษณ e)	
	

2.    การแยกตัวประกอบพหุนาม	
กำหนดพหุนาม %(!) = ,!!! + ,(!#$)!!#$ +⋯+ ,$! + ,&	
	

	 ทฤษฎีบทเศษเหลือ :			พหุนาม P(x)  หารดวยพหุนาม (x	–	c)  จะมีเศษเหลือเทากับ  P(c)	
 
	 ทฤษฎีบทแยกตัวประกอบ 	:	(x	–	c) เปนตัวประกอบของ P(x) ก็ตอเม่ือ p(c)	=	0  	
	

	 การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือ  มีวิธีดังน้ี	

	 (1)			หาตัวประกอบ c  ของ a0 หรือ		 
ตัวประกอบของ	!!
ตัวประกอบของ	!"		ท่ีทำให P(c) =	0  	

	 	 จะได (x	–	c) เปนตัวประกอบของ p(x)	
	 (2)			หาร P(x)	ดวย (x	–	c) สมมติวาได Q(x)	
	 (3)			นำ Q(x) มาแยกตัวประกอบตอไปอีก  หรือทำต้ังตนใหมดังข้อ (1)	และ (2)	
 	

 ความสัมพันธของตัวหารและและเศษของการหารพหุนาม	

 ถา P(x)	หารดวย Q(x)	มีผลหารเปน A(x)	เหลือเศษ R(x)	
	 จะไดวา  P(x)	=	Q(x)	A(x)	+	R(x)		โดยท่ี R(x)	มีดีกรีนอยกวาดีกรีของ Q(x)	
	
	

	
	

	

Q¢ Q

a e a e a* = = *

a b e b a* = = *
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3.	 สมการพหุนาม	

 กำหนด %(!) = ,!!! + ,(!#$)!!#$ +⋯+ ,$! + ,& 	
 เรียก   P(x)	=	0		วาสมการพหุนามดีกรี  n				
 และเรียก  a		ท่ีทำให  P(a)	=	0		วาเปนคำตอบของสมการหรือรากของสมการ	
	

 การแก้สมการ	

 1.			สมการดีกรี 1	ใช้สมการบัติการเทากัน(ยายข้าง)	
 2.			สมการดีกรีสูงกกวาหน่ึง  ใหแยกตัวประกอบ แลวกำหนดแตละตัวประกอบเทากับศูนย	

       ซ่ึงสมการดีกรีสองแยกตัวประกอบยากอาจจะใช้สูตร 	

	

ความสัมพันธระหวางคำตอบของสมการของพหุนามดีกรี  2	และ ดีกรี 3	(Vieta’s	formula)	
	 (1)	 สมการพหุนามดีกรีสอง      ,		a	≠	0	

	 	 จะมีผลบวกของคำตอบ  =	 				ผลคูณของคำตอบ  =		 		

	 (2)	 สมการพหุนามดีกรีสาม      ,		a	≠	0	

  จะมีผลบวกของคำตอบ 	=		 			ผลคูณของคำตอบ  =	 		

	 	  ผลบวกของผลคูณทีละ  2	ราก  =		 		

	

4.		 	ช่วงและการแก้อสมการ 	
 ช่วง  หมายถึง  สับเซตของจำนวนจริง  	
	 	[a,	b]	=	{x	|	a	£	x	£	b}	 	 	 		 (a,	b)	=	{x	|	a	<	x	<	b}	

	 	[a,	b)	=  {x	|	a	£	x	<	b}				 	 	 (a,	b]		=  {x	|	a	<	x	£	b}	
  (a,	¥)	=	{x	|	x	>	a}	 	 	 	 [a,	¥)	=	{x	|	x	³	a}	
	 	(–¥,	a) =	{x	|	x	<	a}	   	 	 (–¥,	a] =	{x	|	x	£	a}	 	

	

 สมบัติของอสมการท่ีควรรู    	
	  1.				 a	£	b  	 หมายถึง  a	<	b หรือ a	=	b	
  2.				 ถา a	<	b 	 และ 	 b	<	c  แลว  a	<	c	
  3.				 ถา a	<	b  	 แลว  	a	+	c	<	b	+	c	
  4.				 ถา a	<	b 	 และ c	>	0   แลว  ac	<	bc 	
	 	 					 ถา a	<	b 	 และ	c	<	0		แลว  ac	>	bc		
	  5.				 a	<	x	<	b  	 หมายถึง  a	<	x และ x	<	b	

	

	
	
	

2b b 4acx
2a

- ± -
=

2ax bx c 0+ + =

b
a

- c
a

3 2ax bx cx d 0+ + + =

b
a

- d
a

-

c
a
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การแก้อสมการ   	
	 1.		อสมการดีกรี 1	แก้เหมือนสมการดีกรี 1	แตตองระวังการคูณท้ังสองข้างดวยจำนวนลบ เคร่ืองหมาย
เปล่ียนเปนตรงข้าม	

	

 2.		อสมการดีกรีมากกวาหน่ึง 	
  ð  จัดอสมการใหดานใดดานหน่ึงเปน 0	
  ð แยกตัวประกอบ จับทุกตัวประกอบเทากับ 0	เพ่ือหาค่าวิกฤต	
  ð แลวจุดลงบนเสนจำนวน  และ ทดสอบค่า +	หรือ –	ของแตละช่วง  	
       ð  อสมการ >	และ ³	เอาช่วงบวก สวนอสมการ  <,	£	เอาช่วงลบ 	
	

 3.		อสมการเศษสวนพหุนาม 	
  ð จัดดานใดดานหน่ึงใหเปน 0	(หามตัวแปรคูณไขว)	
  ð ใหแยกตัวประกอบท้ังเศษและสวน จับทุกตัวประกอบเทากับ 0	เพ่ือหาค่าวิกฤต  	
  ð จุดลงบนเสนจำนวน  และ ทดสอบค่า +	หรือ –	ของแตละช่วง  	
       ð อสมการ >	และ ³	เอาช่วงบวก สวนอสมการ  <,	£	เอาช่วงลบ 	
      สวนค่าวิกฤตใดมาจากสวน ค่าวิกฤตน้ันจะไมเปนคำตอบอสมการเสมอ	
	

 หมายเหตุ ถาตองการใหเคร่ืองหมายสลับกันในแตละช่วง  ตัวประกอบไหนซ้ำกันเปนจำนวนคู่ ใหลงจุด
ค่าวิกฤติน้ัน 2	คร้ัง สวนตัวประกอบไหนซ้ำกันเปนจำนวนค่ี ใหลงจุดค่าวิกฤตน้ันคร้ังเดียว 
  
5.		ค่าสัมบูรณและสมบัติของค่าสัมบูรณ 	

	 ค่าสัมบูรณของ 	a  แทนดวย  |a|  โดยท่ี  	

		 	 “ถาข้างในแอบเปนลบถอดแลวติดลบ  แต  ถาข้างในแอบเปนบวกถอดไดเลย” 
	

สมบัติของค่าสัมบูรณ  	
	 1.			|x|		=		|–x|	 	 	 	 	 2.			 	 	 	 	 	

	 3.		|	x|		³		0   	 	 	 	 	 4.			|x|	³		x	 	 	 	

	 5.			|xy|		=		|x||y|			 	 	 	 6.		 		โดยท่ี  |y|  ¹	0	 	 	 	

	 7.			|x	+	y|		£		|x|	+	|y|	 	 	 	 8.			|x	–	y|		³		||x|	–	|y||		 	

a ; a 0
a

a ; a 0
ì- <ï= í ³ïî

2x x=

x x
y y
=
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หลักการแก้สมการและอสมการค่าสัมบูรณ		:			

 หลักการ  คือ  กำจัดค่าสัมบูรณออกจากสมการหรือสมการ 
1. ให a เปนจำนวนจริงบวก   จะได	

             	 สมการ 	 |�|		=		a						 หาคำตอบไดจากสมการ     				�	=	a		หรือ   �	=	–a	
										 	 อสมการ	 |�|		<		a				 	 หาคำตอบไดจากอสมการ     		–a	<	�		และ  �		<	a	
	 	 อสมการ		 |�|		>		a     	หาคำตอบไดจากอสมการ      –a	>	�		หรือ  �		>	a	
	

	 2.	 	

	 	
	

	

	 3.		  ถาสมการหรืออสมการมีค่าสัมบูรณเปนสวนๆ การขจัดค่าสัมบูรณตองแยกเปนกรณี  ดังน้ี	
  (1)		ถา 	�	³	0	 จะได  |�|	=	�	
	 	 (2)		ถา 	�	<	0	 จะได  |�|	=	–	�	
 						หลังจากน้ันหาเซตคำตอบของแตละสมการหารหรืออสมการของแตละกรณีแลวนำมายูเนียนกัน	

	

6.  ขอบเขตบนนอยสุดและขอบเขตลางมากสุด 	

 ขอบเขตบน(upper	bound) ของเซตใด   คือ  จำนวนท่ีมีค่ามากกวาหรือเทากับจำนวนทุกจำนวนท่ี
เปนสมาชิกในเซตน้ัน	และค่าท่ีนอยท่ีสุดเรียกวา ขอบเขตบนนอยสุด (least	upper	bound) 
 ขอบเขตลาง(lower	bound) ของเซตใด  คือ  จำนวนท่ีมีค่านอยกวาหรือเทากับจำนวนทุกจำนวนท่ี
เปนสมาชิกในเซตน้ันและค่ามากสุดในเซตเรียกวา ขอบเขตลางมากสุด(greatest	lower	bound)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	

	
	

	

2 2| | | |D = — D =W W
2 2| | | |D < — D <W W
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4.			ทฤษฎีจำนวนเบื้องตน 
	

	 	

1.			การหารลงตัว	 	

	 b		หาร  a		ลงตัว  ก็ตอเม่ือ  มีจำนวนเต็ม  c		ท่ีทำให  a		=		bc  โดยเขียนแทนดวย 	

						 เรียก  b		วาเปน  ตัวหาร (divisor)		ของ  a  และเรียก  a		วาเปน  พหุคูณ (multiple)		ของ  b	
	

2.	 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต	

       กำหนดให  n		จำนวนเต็มบวกทุกจำนวนท่ีมากกวา  1		จะไดวา 	

 ซ่ึง  p1,		p2,		p3,	.	.	.	,pk	 เปนจำนวนเฉพาะ  และ  q1	,		q2	,		q3	,	.	.	.	,		qk		เปนจำนวนเต็ม	
 และเรียกวา  การแยกตัวประกอบของ  n	
 จำนวนของตัวประกอบท่ีเปนบวกท้ังหมดของ n	เทากับ  (q1+1)´(q2+1)´	...	´(qk+1)	จำนวน	
	
3.	 ข้ันตอนวิธีการหาร   (Division		Algorithm)  
	 ถา  	 a	และ  b	เปนจำนวนเต็มโดยท่ี  b	¹	0	แลวจะมีจำนวนเต็ม  q	และ  r			ชุดเดียวซ่ึง	
 	 a		=		bq		+		r				โดย    0	£		r		<		|b|	
	 เรียก 	q		วา  ผลหาร (quotient)		และ  r		วา  เศษเหลือ(remainder)	
	

4.	 ห.ร.ม. และ ค.ร.น.  	
 ตัวหารรวมมากของ a	และ b  คือ จำนวนเต็มบวก d	ท่ีมีค่ามากท่ีสุด ซ่ึง  dïa	และ dïb		
 และเขียนแทนดวย (a,	b)แทน ห.ร.ม. ของ a	และ b	
	 เรียกจำนวน a,	b	ท่ีมี ห.ร.ม. เปน 1	วาเปน จำนวนเฉพาะสัมพัทธ	
 
 ตัวคูณรวมนอยของ a	และ b  คือ จำนวนเต็มบวก c	ท่ีมีค่านอยท่ีสุด ซ่ึง  aïc	และ bïc		
 และเขียนแทนดวย [a,	b]	แทน ค.ร.น. ของ a	และ b	
	

 สมบัติของ ห.ร.ม. และ ค.ร.น.		(a,	b)	´	[a,	b]	=	|ab|	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

b | a

1 2 3 kq q q q
1 2 3 kn p p p p= ´ ´ ´ ´
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5.			เรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวย 
	

	
1.			สูตรพ้ืนฐานเรขาคณิตวิเคราะห 
	 (1)		จุดก่ึงกลางระหวางจุดสองจุด  	
	 	   =		 	

	

 
	 (2)		จุดแบงของสวนของเสนตรง	

	 	 		

	
	
	 (3)			จุดตัดกันของเสนมัธยฐาน 

	
	

	

 
	

	 (4)	 ความชันของเสนตรง	

	 	 ความชัน(m)	=	 	 			

	 	 						หรือ	m	=	tan	q	

	

 
	 (5)	 สมการเสนตรง 	
	  n	 รูปท่ัวไป  Ax	+	By	+	C	=	0  จะไดความชัน( m	)	=	– 			 	 	

  n	 สมการเสนตรงท่ีมี ความชัน =	m	และ ผานจุด (x1,	y1)	 คือ y	–	y1	=	m(x	–	x1)	
  n ถาเสนตรงตัดแกน x	และตัดแกน y ท่ีจุด (a,	0)	และ (0,	b)	ตามลำดับ	
   จะไดระยะตัดแกน x	คือ a	และระยะตัดแกน y	คือ b	ตามลำดับ  
  n ความสัมพันธระหวางเสนตรง	

	   (1)	 L1	//	L2	ก็ตอเม่ือ	 	

   (2)	   ก็ตอเม่ือ   หรือ  และ หาค่าไมได

	
	
 (6)			การวัดระยะทาง 
	 	 n    ระยะทางระหวางจุดสองจุด   	

         	

P(x, y) 1 2 1 2x x y y,
2 2
+ +æ öç ÷

è ø

1 2 1 2nx mx ny my
P(x, y) ( , )

m n m n
+ +

=
+ +

1 2 3 1 2 3x x x y y y
P(x, y) ( , )

3 3
+ + + +

=

2 1

2 1

y y
x x
-
-

A
B

1 2L Lm m=

1 2L L^
1 2L Lm m 1= -

1L
m 0=

2L
m

2 2
1 2 1 2d (x x ) (y y )= - + -

A(x1,	y1)	

	

B(x2,	y2)	

A(x1,	y1)	

P(x,	y)	

B(x2,	y2)	

m	

n	

(x1,	y1)	

(x2,	y2)	

q	

q	x2	-	x1	

y2	-	y1	

Y	

X	

(x1,	y1)	

(x2,	y2)	

A(x1,	y1)	

B(x2,	y2)	C(x3,	y3)	

P	
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  n    ระยะทางระหวางจุดและเสนตรง 	

	 	  	

	
	
	
  n   ระยะทางระหวางเสนคู่ขนาน	

   d	=	 	

	

	
	
	 (7)		พ้ืนท่ีของรูปหลายเหล่ียม		ให (x1,	y1),	(x2,	y2)	...	(xn,	yn)	เปนจุดยอดของรูปหลายเหล่ียม 	
	

	

      	  พ้ืนท่ีของรูปหลายเหล่ียม =	!" × "
#! #"
$! $"…	

## #!
$# $!"	=  !" ×|	บน – ลาง |	

	
	
	
2.	 ภาคตัดกรวย 
2.1		วงกลม (Circle)	คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบท่ีหางจากจุดคงท่ีเปนระยะทางเทากัน	
	 สมการมาตรฐาน	 	จุดศูนยกลางคือ (h,	k)	และ รัศมี คือ r	
 สมการรูปท่ัวไป   	

   					จุดศูนยกลางคือ'− $
" , −

%
"* และ รัศมี = +'$"*

"
+ '%"*

"
− -	

	

	
	

	
	

	

 
2.2		พาราโบลา (Parabola) คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบซ่ึงอยูหางจากเสนตรงคงท่ีเสนหน่ึง(ไดเรกตริกซ์)	
     		และจุดคงท่ีจุดหน่ึง(โฟกัส)เปนระยะทางเทากันเสมอ  	
	 n	พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรขนานแกน y          n	พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรขนานแกน x                                                     	
		 สมการท่ัวไป	A 	+	Bx	+	Cy	+	D	=	0	 	  สมการท่ัวไป  A 	+	By	+	Cx	+	D	=	0 
				 สมการมาตรฐาน		 	=	4c(y	–	k)	  สมการมาตรฐาน =	4c(x	–	h)	

	

1 1
2 2

Ax By C
d

A B

+ +
=

+

1 2
2 2

| C C |

A B

-

+

2 2 2(x h) (y k) r- + - =
2 2x  y  Dx  Ey  F   0+ + + + =

2x 2y
2(x h)- 2(y k)-

d	

(x1,	y1)	
Ax	+	By	+	C	=	0	
	

1 2 2 3 n 1x y x y ... x y+ + +

2 1 3 2 1 nx y x y ... x y+ + +

d	
1Ax By C 0+ + =

2Ax By C 0+ + =

(h,	k)	

r	
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สมบัติ  n  ระยะ VF	=	|c|		และ ระยะจาก V	ไปเสนไดเรกติกซ์ L	เทากับ |c| 	
	 	 n		ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของพาราโบลา เทากับ 	

	

2.3	วงรี (Ellipse)	คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยังจุดคงท่ี
          สองจุด	(โฟกัส)มีค่าคงท่ีเสมอ และเทากับ 	2a	
	 สมการท่ัวไปคือ	 +	Cx	+	Dy	+	E	=	0  เม่ือ A	¹	B	และ AB	>	0	
     	 n วงรีท่ีมีแกนเอกขนานกับ แกน X		 	 							 n วงรีท่ีมีแกนเอกขนานกับ แกน Y		

       	 =	1												 	 	 =	1	

	
	

	

	
	

	

	
	 	
	
	
สมบัติ  n 	ความยาวแกนเอก = ,ความยาวแกนโท = และ 		

	  n		   (a	มากท่ีสุด)	

	 	 n			ความเย้ืองศูนยกลาง 	

	 	 n		ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของวงรี เทากับ 	

	
2.4		ไฮเพอรโบลา (Hyperbola)คือ  เซตของจุดทุกจุดในระนาบซ่ึงผลตางของระยะทางจากจุดน้ีไปยังจุด	
                                               คงท่ีสองจุด(โฟกัส)ในระนาบมีค่าคงท่ีเสมอ และมีค่าเทากับ 2a	
 สมการท่ัวไป คือ  Ax2	–	By2	+	Cx	+	Dy	+	E	=	0 เม่ือ A	¹	B	และ	AB	<	0	
 
	
	

4c

2 2Ax By+

2 2

2 2
(x h) (y k)
a b
- -

+
2 2

2 2
(y k) (x h)
a b
- -

+

1 2V V 2a= 1 2B B 2b= 1 2F F 2c=

2 2 2a b c= +

ce
a

=

22b
a

L

L

L L

(h, k)

(h, k)
(h, k c)+

(h, k c)+
(h, k)

(h c, k)+ (h c, k)+F

V 
F

V

F

V
 F

V


c	>	0	 c	<	0	c	>	0	 c	<	0	

(h, k)


1F2F
 




1V2V (h, k)

(h c, k)+
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ไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางขนานแกน X	         ไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางขนานแกน Y		

    สมการ คือ  =	1																																							สมการ คือ  =	1		
	
	

	
	

	

	
	

	 	
	
	
สมบัติ  n 	ความยาวตามขวาง =	 ,ความยาวสังยุค = และ 	 	

	  n		  (c	มากท่ีสุด)	

	 	 n		ความกวาง หรือ ความยาวลาตัสเรกตัมของไฮเพอรโบลา เทากับ 	

	
	

	
	

	

	

6.			ความสัมพันธและฟงก์ชัน 
	

	

1.		ผลคูณคารทีเซียน	(cartesian	product)			
  A	´	B	=	{(x,	y)	|	x	Î	A	Ù	y	Î	B}	 	
	     n(A	´	B)	=	n(A)n(B)	
	

2.		ความสัมพันธ (relation)		r	เปนความสัมพันธ จากA	ไป B	ก็ตอเม่ือ  r	Ì	A	´	B	 	
                   	
3.		ฟงก์ชัน  คือความสัมพันธซ่ึงไมมีคู่อันดับสองคู่ใด ๆ ในความสัมพันธท่ีมีสมาชิกข้างหนาเหมือนกันแตมีสมาชิก
ตัวหลังตางกัน	น่ันคือ  	
	 	 r จะเปนฟงก์ชัน	 ก็ตอเม่ือทุก (x1,	y1)	Î	r	และ (x2,	y2)	Î	r	แลว y1	=	y2	
	 	 r	จะเปนฟงก์ชัน  ก็ตอเม่ือ เสนตรงใดท่ีต้ังฉากกับแกน x	ตัดกราฟของ r	คร้ังเดียวเสมอ 
	
	 เทคนิคการหาค่าฟงก์ชัน	

 n   ถาให f(x)	มา จะหา    แทน x	ดวย 	

 n   ถาให  มา จะหา  f(x)	ใหสมมติ  แลวจัด  x	ในรูปของ A	แลวจัดรูปใหอยูในรูป A		
       แลวเปล่ียนตัวแปร A	เปน x	ก็จะได f(x)		
	

2 2

2 2
(x h) (y k)
a b
- -

-
2 2

2 2
(y k) (x h)
a b
- -

-

1 2V V 2a= 1 2B B 2b= 1 2F F 2c=

2 2 2c a b= +

22b
a

f( )W W

f( )W A=W


1F2F
 



 1V2V (h, k)
(h c, k)+(h a, k)+(h a, k)-(h c, k)-

(h, k b)+

(h, k b)-

C

2B

1B

2
bL : y k (x h)
a

- = - -1
bL : y k (x h)
a

- = -
2

aL : y k (x h)
b

- = - -
1

aL : y k (x h)
b

- = -

C 1B2B

1F

2F












1V

2V

(h, k)

(h, k c)-

(h, k a)+

(h, k a)-

(h, k c)+

(h b, k)- (h b, k)+
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4.				 โดเมน( )	และ	เรนจ์( )	
	

หาโดเมน Dr		=		{x	|	(x,	y)	Î	r}  				 หาเรนจ์ Rr		=		{y	|	(x,	y)	Î	r}	
n		จัดสมการใหอยูในรูป y	=	เทอมของ x	
n		โดยดูวา x	มีค่าอะไรไดบาง ท่ีทำให y	เปนจริง  	

n		จัดสมการใหอยูในรูป x	=	เทอมของ y	
n		โดยดูวา y	มีค่าอะไรไดบาง ท่ีทำให x	เปนจริง  	

 	

 ความรูท่ีใช้ในการหาโดเมนและเรนจ์	

(1) f(x)	=	 		หาค่าไดเม่ือ  B(x)	≠	0	

(2) f(x)		=	 			

ถา  n		เปนจำนวนคู่  f(x)		หาค่าไดเม่ือ  g(x)	≥	0	
ถา  n		เปนจำนนค่ี    f(x)		หาค่าไดเม่ือ  g(x)		เปนจำนวนจริงใดๆ 

(3) f(x)	=	 			หาค่าไดเม่ือ  g(x)		เปนจำนวนจริงใดๆ	
(4) f(x)	=	 			หาค่าไดเม่ือ   g(x)	>	0	

	

5.		อินเวอรสของความสัมพันธ	และฟงก์ชันอินเวอรส	

 (1)	 ถา r	เปนความสัมพันธ จากA	ไป B	แลวอินเวอรสของความสัมพันธ ซ่ึงแทนดวย	
                สัญลักษณ  r–1	คือ ความสัมพันธจาก B	ไป A	
  r		=		{(x,	y)	Î	A	× B	|	(x,	y)	Î	r}			
	 	 r–1		=		{(x,	y)	Î	B	× A	|	(y,	x)	Î	r}		(สลับ x,	y	ในเง่ือนไข)								
	 	

	 (2)		ฟงก์ชันอินเวอรส  (Inverse	Functions)	คือ อินเวอรสของฟงก์ชันท่ีเปนฟงก์ชัน	
        เขียนแทนดวยสัญลักษณ  	

	 	 ถา         f	=		{(x,	y)	Î	A	×	B	|	y	=	f(x)}	       	
  จะได  f–1		=		{(x,	y)	Î	B	×	A	|	x	=	f(y)}		(สลับ x,	y	ในเง่ือนไข)					
	

			  การหาฟงก์ชันอินเวอรส 
							 	 ข้ันท่ี 1		จาก y	=	f(x)   จัด x	ในรูปของ  y	 พรอมกับ หาเรนจ์ของ  f		
							  ข้ันท่ี 2		เปล่ียน  x	เปน y	และเปล่ียน y	เปน  x	 พรอมเขียนโดเมนของ 	f	–1	( x	Î	Rf)	
	

  สมบัติของฟงก์ชันอินเวอรสท่ีควรรู 
  1.		 เปนฟงก์ชัน ก็ตอเม่ือ f		เปนฟงก์ชัน 1	–	1		 
  2.		 		และ  		

	  3.		ถา    แลว  	

  4.		กราฟของ f		และ f	–1	 จะสมมาตรเทียบกับเสนตรง y	=	x			

rD rR

A(x)
B(x)
n g(x)

g(x)a

alog g(x)

1f-

1f-

1 ff
D R- = 1 ff

R D- =

f( ) =V W 1f ( )- =W V
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6.		ฟงก์ชันคอมโพสิท(Composite	Functions) หรือฟงก์ชันเชิงประกอบ	
  ให f	และ g	เปนฟงก์ชันท่ีมี /' ∩ 0' ≠ ∅   จะได  	

	

 โดเมนและเรนจ์ของ 	

  ท่ีหาได)	∩ 0'		และ   ท่ีหาได)	∩ /' 
	

 
 สมบัติท่ีควรรู	

	  ¨ 		 		เม่ือ  ! ∈ /' 

        	 ¨			   เม่ือ  ! ∈ 0'	
	

7.		พีชคณิตของฟงก์ชัน  (Algebra	of	Functions)	
					ให f		และ g		เปนฟงก์ชันในเซตของจำนวนจริง	สำหรับ	# ∈ /& ∩ /'	
(2 ± 4)(#) 		= 2(#) ± 4(#)	
(2 ∙ 4)(#) 				= 2(#) ∙ 4(#)	

8249 (#) 								=
2(#)
4(#) , 4(#) ≠ 0	

	

หมายเหตุ 	 /&±' = /&' = /& ∩ /'	
	 	 /!

"
= /& ∩ /' − {#|4(#) = 0} 

	

	

	
	

	

	
	

	
	

	

	
	

	
	

	

	
	

	

	
	

	
	

(g f)(x)  g(f(x))=o

gof

gof gofD (D= gof gofR (R=

1(f f )(x) x- =

1(f f)(x) x- =
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7.			ฟงก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม 
	

	

1.	 รากท่ีสองของจำนวนจริง(กรณฑท่ีสอง) 	

 กรณฑท่ีสองของ a	เขียนแทนดวย   		ซ่ึง      หาค่าได   ก็ตอเม่ือ   a	≥	0	

	 สมบัติท่ีควรรู ¨ 	

        ¨     เม่ือ  a	≥	0	
	

 หลักการแก้สมการและอสมการรากท่ีสอง				

 (1)	 ตองกำจัดรากท่ีสองใหหมดไปโดยการยกกำลังสองท้ังสองข้าง	

	 (2)	 จัดรูปตัวแปรใหมใหอยูในรูปสมการพหุนาม หรือจะใช้สมบัติ    
 หมายเหตุ   ตองมีเง่ือนไขท่ีค่าในรากท่ีสองตองมากกวาหรือเทากับศูนย	
	

2.   สมบัติของเลขยกกำลัง	
 n   ,( × ,! = ,()!    n  *!*" = ,(#!		

 n  ,( × 5( = (,5)(    n  )
#

*# = ')**
+
		

 n  (,()! = ,(!    	 n  ?,+ = !
)#	

 n  ,& = 1	, , ≠ 0	
 
2.			ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล			f	=	{(x,	y)	Î	ℝ × ℝ	|	y	=	 เมื$อ a	>	0 และ a	¹	1} 
	 	 	
	

	

	
	

	
	

	 	 	 0	<	a	<	1	 (เปนฟงก์ชันลด)	 	 a	>	1	(เปนฟงก์ชันเพ่ิม)	

	

 สมบัติท่ีควรทราบ	

 1.			 		เปนฟงก์ชันชนิด 1	–	1	
 2.			 	

	
	 	

a a
2a | a |=

( )2a a=

(a b) 2 ab a b+ ± = ±

xa

xf(x) a=

f fD ( , ) R (0, )= -¥ ¥ = ¥

x

y

(0,1)x

y

(0,1)

xy a= xy a=
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การแก้สมการและอสมการเอกซ์โพเนนเชียล	

 1.				 ถา    จะไดวา   	

 2.				 ถา  0	<	a	<	1		และ    จะไดวา      (ฐาน <1	เปล่ียนเคร่ืองหมาย)	

  ถา  a	>	1		และ    จะไดวา   		(ฐาน >	1	เคร่ืองหมายเหมือนเดิม)	
	

หมายเหตุ	ข้อสอบมักออกข้อสอบใหจัดรูปสมการหรืออสมการในรูปพหุนามดีกรีสองท่ีจะตองแยกตัวประกอบก่อน 
 	

	

2.			ฟงก์ชันลอการิทึม	f	=	{(x,	y)	Î	ℝ × ℝ	|	y	=	 เมื$อ a	>	0 และ a	¹	1} 
	 	 	

	

	
	

	
	

	

	

	 	 0	<	a	<	1	 (เปนฟงก์ชันลด)	 	  a	>	1	(เปนฟงก์ชันเพ่ิม)	

	

 สมบัติท่ีควรทราบ	

 1.			 		เปนฟงก์ชันชนิด 1	–	1	
 2.			 	

	 3.			  เขียนแทนดวย    และ   	เขียนแทนดวย  	เม่ือ	: ≈ 2.7183…	

 
	 การแก้สมการและอสมการลอการิทึม	

 1.				 ถา    จะไดวา   	

 2.				 ถา  0	<	a	<	1	และ   จะไดวา   (ฐาน <1	เปล่ียนเคร่ืองหมาย)	
  ถา  a	>	1	และ    จะไดวา   (ฐาน >	1	เคร่ืองหมายเหมือนเดิม)	
	

 หมายเหตุ 	

 n		ตองตรวจสอบคำตอบสมการและอสมการทุกคร้ัง วาค่าหลัง log	เปนบวกไหม 
	 n  ข้อสอบมักออกข้อสอบใหจัดรูปสมการหรืออสมการในรูปพหุนามดีกรีสองท่ีจะตองแยกตัวประกอบก่อน	
 
 คุณสมบัติท่ีสำคัญของลอการิทึม	

	 1.						 ถา     จะได     
	 2.	 			=		0	

			 3.			 		=		1	

a aD=W = DW

a aD<W > DW

a aD<W < DW

alog x

af(x) log x=

f fD (0, ) R ( , )= ¥ = -¥ ¥

10log x log x elog x ln x

a alog log= DW =W V

a alog log< DW > DW

a alog log< DW < DW

alog x y= yx a=

alog 1

alog a

ay log x=

x

y

(1, 0)

ay log x=

x

y

(1, 0)
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		 4.			 	=	 	 		(log	ผลคูณ =	ผลบวกของ log)	

   	 5.			 		=	  			(log	ผลหาร =	ผลตางของ log)	

  	 6.			 	 	

			 7.			 		=		 	=		 									

			 8.			 		=	x	

			 9.		 		=		 	

	

	

8.			ฟงก์ชันตรีโกณมิต ิ
	

	

1.		อัตราสวนตรีโกณมิติ          	

  sin	q	=	 ข้ามมุม
ข้ามฉาก

	 		cos	q	=	 ชิดมุม
ข้ามฉาก

						tan	q	= 	ข้ามมุม
ชิดมุม

			

	

2.			ฟงก์ชันตรีโกณมิติจากวงกลมหน่ึงหนวย	

       วงกลมหน่ึงหนวย คือ วงกลมท่ีมีสมการ 	

       เม่ือ (x,	y)	เปนจุดปลายสวนโค้งท่ียาว q	    
                                 จะได    x	=	cos	q  และ			 y	=	sin	q	

							       และ	 tan	q	=	 		

        sec	q	=	  	 เม่ือ  cos	q	¹	0	 	 	

	 	 	 	 	 					   cot	q	=	 		

        cosec	q	=	 		 เม่ือ sin	q	¹	0	
	

3.		ค่าของฟงก์ชันตรีโกณมิติท่ีมุมขนาดตางๆท่ีควรรู	
	
	

	
	

	
	

	

	
 	

alog xy a alog x log y+

a
xlog
y a alog x log y-

n
m

aa
mlog x log x
n

=

alog x
x

1
log a

b

b

log a
log x

alog xa
alog yx alog xy

2 2x y 1+ =

sin
cos

q
q
1
cosq
cos
sin

q
q
1
sin q

ฟงก์ชัน	 	 	 	 	 	
sin	 0	 	 	 	

1	

cos	 1	
	 	 	 0	

tan	 0	 	 1	 	 หาไมได 

0 , 0o 30 ,
6
po 45 ,

4
po 60 ,

3
po 90 ,

2
po

1
2

2
2

3
2

3
2

2
2

1
2

1
3

3

Y	

X	

(0,1)	

(–1,0)	

(0,–1)	

(1,0)	

P(x,	y)	
q	Allsin

t an cos

0180o

90 ,o

270 ,o

$
2	

B	

3$
2 	
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สมบัติเพ่ิมเติม 	 n  CDEF, GHCF ∈ [−1,1]  	

    n  L,EF ∈ (−∞,∞)	
 	
4.		ค่าฟงก์ชันตรีโกณมิติเม่ือมุมท่ีขนาดเปนลบ	

 sin(−F) = −CDEF	
	 cos(−F) = GHCF	
	 tan(−F) = −L,EF		

	 	

	

5.		ค่าของฟงก์ชันตรีโกณมิติ	B ± F	, 2B ± F	, +, ± F	,
-+
, ± F				

	
	

	

	
	

	
	

	

	
	

	

	
	

	
	
	
	
	
	
	
6.			เอกลักษณฟงก์ชันตรีโกณมิติ 	
 (1)		เอกลักษณกำลังสอง    	
  n   sin2	A	+	cos2	A	=	1		 	
  n		1	+	tan2	A	=	sec2	A		  	
  n		1	+	cot2	A	=	cosec2	A	
	 (2)		ผลบวกและผลตางของมุม	
	 	 n  sin(A	–	B)	=	sin	A	cos	B	–	cos	A	sin	B	
	 	 n  sin(A	+	B)	=	sin	A	cos	B	+	cos	A	sin	B	
	 	 n  cos(A	–	B)	=	cos	A	cos	B	+	sin	A	sin	B	
	 	 n  cos(A	+	B)	=	cos	A	cos	B		–	sin	A	sin	B	

	 	 n  tan(A	–	B)	=	 			,			tan(A	+	B)	=	 	

	 (3)		สองเทาของมุม	 	

	 	 n  sin	2A		=	2	sin	A	cos	A	=	 	

t an A tan B

1 tan A tan B

-

+
t an A tan B

1 tan A tan B

+

-

2

2 tan A

1 tan A+

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2

p
- q = q

p
- q = q

p
- q = q

sin(2 ) sin
cos(2 ) cos
tan(2 ) tan

p + q = q
p + q = q
p + q = q

sin(2 ) sin
cos(2 ) cos
tan(2 ) tan

p - q = - q
p - q = q
p - q = - q

sin( ) cos
2

cos( ) sin
2

tan( ) cot
2

p
+ q = q

p
+ q = - q

p
+ q = - q

sin( ) sin
cos( ) cos
tan( ) tan

p - q = q
p - q = - q
p - q = - q

sin( ) sin
cos( ) cos
tan( ) tan

p + q = - q
p + q = - q
p + q = q

3sin( ) cos
2
3cos( ) sin
2
3tan( ) cot
2

p
- q = - q

p
- q = - q

p
- q = q

3sin( ) cos
2
3cos( ) sin
2
3tan( ) cot
2

p
+ q = - q

p
+ q = q

p
+ q = - q

2
p
- q

2
p
+ q

p - q

p + q

3
2
p
+ q

3
2
p
- q

2p + q

2p - q
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	 	 n  cos	2A	=	cos2	A	–	sin2	A	=	1	–	2	sin2	A		=	2	cos2	A	–	1		=	 	

	 	 n  						

	 	 หมายเหตุ  จากสูตร cos	2A	จะได   
		 	
(4)		คร่ึงของมุม	

	 	 n			@AB -
" = ±+!,./0-" 	 	 	

  n		CD@ -" = ±+!1./0-" 	 	

	 	 n		E?B -
" = ±+!,./0-!1./0- =

!,./0	-
03#	- = 03#	-

!1./0	-	 	
	

	 (5)	สามเทาของมุม	

  n    	

  n  	

  n  
	

 
		(6)		แปลงผลคูณฟงก์ชันเปนผลบวกฟงก์ชัน	
  n  	

  n		 	

	 	 n		 	

					 	 n		
	

	

	 (7)		แปลงผลบวกฟงก์ชันเปนผลคูณฟงก์ชัน	

	 	 n		 	 	

	 	 n		 	

	 	 n		 	

	 	 n		
	

	
	
	

2

2

1 tan A

1 tan A

-

+

2

2 tan A
tan 2A

1 tan A
=

-
2 21 cos2A 1 cos2Asin A , cos A

2 2
- +

= =

3sin 3A 3sin A 4sin A= -
3cos3A 4cos A 3cosA= -

3

2

3 tan A tan A
tan 3A

1 3 tan A

-
=

-

2 sin A cos B sin(A B) sin(A B)= + + -
2 cos A sin B sin(A B) sin(A B)= + - -
2 cos A cos B cos(A B) cos(A B)= + + -
2 sin A sin B cos(A B) cos(A B)= - - +

A B A Bsin A sin B 2sin ( ) cos( )
2 2
+ -+ =

A B A Bsin A sin B 2cos( ) sin ( )
2 2
+ -- =

A B A BcosA cosB 2cos( ) cos( )
2 2
+ -+ =

A B A BcosA cosB 2sin ( ) sin ( )
2 2
+ -- = -
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7.			 อินเวอรส(ค่าผกผัน)ของฟงก์ชันตรีโกณมิติ	
	
	 (1)		เรนจ์ของอินเวอรสของฟงก์ชันตรีโกณมิติ		

       arcsin	x	,	arccosec	x	,	arctan	x	 		

  arccos	x	,	arcsec	x	,	arccot	x	 	
	

	 (2)	 arcsin(-x)		=		-	arcsin	x		;   –1	£	x	£	1	
	 	 arctan(-x)		=			-	arctan	x		;				x	Î	ℝ	 	

	 	 arccosec(-x)	=		-	arccosec	x	;		x	£	-1,	x	³	1	 	

	 	 arccos(-x)		=		p	-	arccos	x		;		–1	£	x	£	1	
	 	 arccot(-x)		=		p	-	arccot	x		;		x	Î	ℝ	 	

	 	 arcsec(-x)		=		p	-	arcsec	x		;		x	£	-1,	x	³	1		
	

	 (3)	 arcsin	x	+	arccos	x		=		 				;    –1	£	x	£	1		

	 	 arcstan	x	+	arccot	x		=		 		;				x	Î	ℝ	 	

	 	 arcsec	x	+	arccosec	x		=		 	;		x	£	-1,	x	³	1	

	

	 (4)			 arctan	x	+	arctan	y		=		 	;		  

		 	 arctan	x	+	arctan	y		=		p		+	 		;	
	

	

	 เทคนิคการแก้โจทยเก่ียวกับฟงก์ชันอินเวอรสตรีโกณมิติ	

	  ใช้สมบัติเก่ียวกับอินเวอรสฟงก์ชันท่ีวา   	
  ¨ 		และ   
	 	 ¨ ถา    แลว  f(x)	=	a 
	

8.	 กฎของไซนและโคไซน	
	
 กฎของโคไซน	 						

	

				  กฎของไซน  					 		=		2r	

	

เม่ือ  r		เปนความยาวรัศมีของวงกลมท่ีผานจุด A,	B	และ C	

[ , ]
2 2
p p

Î -

[0, ]Î p

2
p

2
p

2
p

x yarctan
1 xy
æ ö+
ç ÷-è ø

| xy | 1<

x yarctan
1 xy
æ ö+
ç ÷-è ø

| xy | 1>

1(f f )(a) a- = 1(f f)(a) a- =
1f (a) x- =

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a b c 2bc cosA
b a c 2ac cosB
c a b 2ab cosC

= + -
= + -
= + -

a b c
sin A sin B sinC

= =

b	
c	

a	
C	B	

A	
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	 สูตรโปรเจคชัน     	 	

	
	 สูตรหาพ้ืนท่ีสามเหล่ียม	

พ้ืนท่ี ∆"#$ = !
"&'	)*+	$ =

!
"&, sin # =

!
"', sin "	

	

 สูตรพ้ืนท่ีสามเหล่ียมของเฮลอน(Hero’s	Formula)	

               	 พ้ืนท่ี	∆GHI = J@(@ − ?)(@ − K)(@ − C)			
	 	 เม่ือ @ = )1*1.

" 	
	
	
	

9.			เมทริกซ์และระบบสมการเชิงเสน 
	

	

1.		เมทริกซ์	

 (1)	ความหมายและสัญลักษณของเมทริกซ์	
 	 ถา A	เปนเมทริกซ์ซ่ึงมี  m	แถว 	n หลัก  จะกลาววา เมทริกซ์ A	มีมิติ m	´	n	
  

 	 เขียนแทนดวย  A	=	
   
โดยท่ี  aij	แทนสมาชิกของ A	ในแถวท่ี i	หลักท่ี j	

	
	 (2)		การเทากันของเมทริกซ์			

	 	 กำหนดเมทริกซ์ A	=	 	และ B	=	 		

														A	=	B		ก็ตอเม่ือ  aij	=	bij	  สำหรับทุก ๆ i,	j		=	1,	2,	3,	…,	m	
	

	 (3)		เมทริกซ์บางชนิดท่ีควรรู	

    	 	 n		เมทริกซ์จัตุรัส เมทริกซ์ท่ีมีจำนวนแถวและหลักเทากัน  	
 	 n		เมทริกซ์ศูนย	เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกทุกตัวเปนศูนยท้ังหมด  และใช้สัญลักษณ 	

	 	 n		เมทริกซ์เอกลักษณ คือ เมทริกซ์จัตุรัสท่ีมีสมาชิกทุกตัวบนเสนทแยงมุม หลักมีค่าเปน 1  	
	 	 				สวนสมาชิกอ่ืนๆท่ีเหลือมีค่าเปน 0	ท้ังหมด เใช้  	แทนเมทริกซ์เอกลักษณท่ีมีมิติ  n×n	

	 	 	 เช่น L" = M1 0
0 1O , L4 = P

1 0 0
0 1 0
0 0 1

Q
  (4)		ทรานสโพสของเมทริกซ์	 	คือเมทริกซ์ท่ีเกิดจากการนำเอาสมาชิกในแถวท่ี i มาสลับเปนหลักท่ี i	 	

	

	 (5)		การบวกเมทริกซ์ดวยเมทริกซ์			

	 	 ให A	และ B	เปนเมทริกซ์ท่ีมีมิติเดียวกัน** 	

a b cos C c cosB
b = c cos A a cosC
c = a cos B b cosA

= +
+
+

ij m n
a

´
é ù
ë û

ij m n
a

´
é ù
ë û ij m n

b
´

é ù
ë û

0

nI

tA
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	 	 A	+	B	คือ เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกแตละเปนผลบวกของสมาชิกท่ีอยูในตำแหนงเดียวกันของ A และB	
		 	 สมบัติการบวกของเมทริกซ์ 
	 	 มีสมบัติปด การเปล่ียนกลุมได การสลับท่ีได มีเอกลักษณการบวกคือ  และมีอินเวอรการบวก 	
	
	 (6)		การคูณเมทริกซ์ดวยเมทริกซ์ 
 	 ถา A	=	 	และ B	=	 	ผลคูณระหวางเมทริกซ์ A	และ B	จะเกิดข้ึนได 	

	 	 ก็ตอเม่ือ  p	=	q	และผลคูณท่ีไดจะมีมิติ m	´	n		น่ันคือ 								
	 	 	 	 A	´	B			=	 	´		 	 	=	 	

	

 	 เม่ือ 
	

		 	 (สมาชิกแถวท่ี i	ของ A คูณ กับสมาชิกหลักท่ี j	ของ B)	
	 	
	 (7)	การคูณเมทริกซ์ดวยสเกลาร			kA	คือเมทริกซ์ท่ีเกิดจากการคูณ k	กับสมาชิกทุกตัวของเมทริกซ์ A		

	
 	
	 (8)		ตัวผกผันการคูณหรืออินเวอรสการคูณของเมทริกซ์		2×2	

	 ตัวผกผันการคูณหรืออินเวอรสการคูณของเมทริกซ์ A	คือ 	 		โดย	  

	 	 ถา A	= 		แลว   A–1			=		 			

	

		 	 หมายเหตุ    l  ถา 	จะหา  ได  และเรียก A	วา เมทริกซ์ไมเอกฐาน	

         l ถา 	จะหา  ไมได  และเรียก A	วา เมทริกซ์เอกฐาน 
	

	 (9)		สมบัติบางประการท่ีตองรู	

 	 1.		(AB)C	 			=	 A(BC)	 	 	 8.			 	

	 	 2.		A(B	+	C)	=	AB	+	AC		 	 	 9.			 	 	

	 	 3.		A 	=	 A		=		A	 	 	 	 10.			 	

	 	 4.		(A ) 		=		A	 	 	 	 	 11.			 	 	

	 	 5.		(kA) 	 =			kA     	

	 	 6.		(A	±	B) 	=	 A 	±	B 	 	 	 	 	

	 	 7.		(AB) 	 =			B A 	
	 	 	

 	
	
	
	

0

ij m p
a

´
é ù
ë û ij q n

b
´

é ù
ë û

ij m p
a

´
é ù
ë û ij q n

b
´

é ù
ë û ij m n

c
´

é ù
ë û

ij i1 1j i2 2j i3 3j in njc a b a b a b ... a b= + + + +

◌ ึ1A ◌ ึ1 ◌ ึ1
2AA   A A    I= =

a b
c d
é ù
ê ú
ë û

d b d b1 1
c a c aad bc det A

é ù é ù- -
=ê ú ê ú- -- ë û ë û

det A 0¹ 1A-

det A 0= 1A-

1 1(A ) A- - =
1 1 1(AB) B A- - -=

nI nI
1 11(kA) A

k
- -=

t t t 1 1 t(A ) (A )- -=

t t

t t t

t t t

p	=	q	
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ข้อควรระวัง 	 1.			AB	และ BA	ไมจำเปนตองเทากัน	 	

   2.		(A	+	B) 		=		A 	+	AB	+	BA	+	B 	

   3.		(A	–	B)(A	+	B)	=		A +	BA	–	AB	–	B 	

   4.		ถา AB		=	 	 ไมจำเปนท่ี  A	=	 	หรือ B	=	 		 
   5.		ถา AB	=	AC		โดย A	¹	 		ไมจำเปนท่ี 	B	=	C	
	

2.		ดีเทอรมิแนนต (Determinant)  	
 n   เมทริกซ์ท่ีมีมิติ 1	´	1 แลว 	det(A)	=	สมาชิกของเทริกซ์	
	

 n   เมทริกซ์ท่ีมีมิติ 2	´	2 แลว	 		=  ad	–	bc			(คูณลง – คูณข้ึน)	

	

 n   เมทริกซ์ท่ีมีมิติ 3	´	3	แลว	 										

            	

								n   เมทริกซ์ท่ีมีมิติ n	´	n				จะได   det	=	 	(กระจายโคแฟคเตอร)	

  กำหนดให 	A	=	 					

	  ไมเนอร ( (A)	) คือ det	(เมทริกซ์ท่ีเหลือจากตัดแถว	i	หลัก j	ของเมทริกซ์ A) 
          	 โคแฟกเตอร	( )	=	 	

 	
	
	 สมบัติบางข้อของดีเทอรมิแนนท   
	 1.		det(A)		=	 det( )	 	 	 2.		det(AB)		=	 det(A)	det(B)	

	 3.		det( )	=	 		 	 4.		det(##$)	=	 	

	 5.		det(kA)		=	 det(A)	 	 	 6.			det	 		=	1	

	

	 7.		ถา A	มีสมาชิกทุกตัวในแถว(หลัก) เปน 0	ท้ังหมด	จะไดวา det(A)	=	0	
	 8.		ถา A	มีสมาชิกในสองแถว(หรือในสองหลัก)ใดเทากัน จะไดวา det(A)	=	0	
	 9.		ถา	B	เกิดจาก A	โดยการสลับแถวคู่ใดคู่หน่ึง (หรือสลับหลักคู่ใดคู่หน่ึง)	แลว det	B	=	–det	A	
	 10.	ถา	B	เกิดจาก A	โดยการคูณแถวหน่ึง(หรือหลักหน่ึง)ดวย k	แลว det(B)	=	kdet(A)	
	 11.	ถา	B	เกิดจาก A	โดยการคูณแถวหน่ึง (หลักหน่ึง) ดวยค่าคงตัวแลวนำไปบวกกับแถวหน่ึง 	
       (หลักหน่ึง)	จะไดวา det(B)	=	det(A)	
	
	

	

2 2 2

2 2

0 0 0

0

a b
c d

a b c a b
d e f d e (aei bfg cdh) (gec hfa idb)
g h i g h

= + + - + +

ij ija Cå
ij n n
a

´
é ù
ë û

ijM

ijC (A)
i  j( 1) +- ijM (A)

tA
mA m(det(A))

1
det (A)

nk nI

(คูณลง – คูณข้ึน)	
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3.			อินเวอรสการคูณของเมทริกซ์	

 n  เมทริกซ์ผูกพัน(adjoint	matrix)	แทนดวย adj(A)	  โดยท่ี   adj(A)		=		 	

 n  อินเวอรสการคูณของเมทริกซ์   ถา det(A)	¹	0  จะไดวา  	G,! = !
567	(-) ∙ ?RS	(G)	

	     ข้อควรจำ	   l  A	adj(A)	=	adj(A)	A	=	det(A)	I		
	 	     l  det(adj(A))	=		 	 	 	

	 	 	

4.		การแก้ระบบสมการเชิงเสนโดยใช้เมทริกซ์	ทำได 3 วิธี	
	 กำหนดระบบสมการเชิงเสนจัดในรูปสมการเมทริกซ์ AX	=		B   	
	 (1)	การแก้ระบบสมการเชิงเสน โดยใช้อินเวอรสการคูณของเมทริกซ์สัมประสิทธ์ิ	
     ถา det(A)	¹	0	แลว คำตอบของระบบสมการ  คือ   X	=	 	

	 (2)		การแก้สมการโดยใช้ กฏของคราเมอร (Cramer’s	rule)	
	 	 ถา det(A)	¹	0	แลว คำตอบของระบบสมการน้ีคือ          	
       	
                   

	
	

  โดยท่ี 	เปนเมทริกซ์ท่ีเกิดจากการนำ B	ไปแทนท่ีหลักท่ี i	ของ A		เม่ือ i	=	1,	2,	…,	n	
	

	 (3)		การแก้ระบบสมการเชิงเสนโดยใช้การดำเนินการตามแถว(Row	Operations)	

 การปฎิบัติการตามแถว สามารถทำได ดังน้ี	

              แทนการสลับท่ีระหวางแถวท่ี i กับแถวท่ี j	
							             แทนการคูณสมาชิกทุกตัวในแถวท่ี i  ดวย k	

							  	  แทนการเปล่ียนแถวท่ี i	โดยการนำ k	คูณสมาชิกแถวท่ี j	แลวนำผลไปบวกกับ	
                            สมาชิกในลำดับเดียวกันของแถวท่ี i	
 

  ข้ันตอนการแก้ระบบสมการ  จากระบบสมการ 		AX	=	B			
 l  สร้างเมทริกซ์แตง่เติม  	
 l  ดําเนินการตามแถว เปลี$ยนเมทริกซ์แตง่เติมให้อยูใ่นรูป   จะได้ X	=	C	 	
	

 หมายเหตุ 	

  n     ถา B	เปนเมทริกซ์ท่ีเกิดจากการใช้ดำเนินการตามแถวบน เมทริกซ์ A		
   จะกลาววา A	สมมูลตามแถวกับ B	และเขียนแทนดวยสัญลักษณ A	  B	
  n     จากการดำเนินการตามแถว   จะได  	

	

	
	

t
ijC (A)é ù

ë û

( )n 1det(A) -

1A B-

1 2 n
1 2 n

det(A ) det(A ) det(A )
x , x , , x

det(A) det(A) det(A)
= = =

iA

ijR

ikR

i jR kR+

[A | B]
[C | I]

:

[A | I] [I | B]: 1B A-=
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10.			เวกเตอร 
	

	

1.  ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเวกเตอร	

 (1)		 เวกเตอรหน่ึงหนวยมาตรฐานในสามมิติ   ไดแก่  ,		 		และ   

	 	

	 (2)		 เวกเตอรจากจุด 2	จุด  กำหนด  

 	   =		 		=	 			

  l  ข้อสังเกต    
	

	

	 (3)		 ขนาดของเวกเตอร  		จะได  	

 	

	 (4)			 การขนานกันของเวกเตอร 	:		   ก็ตอเม่ือ	มี  ท่ีทำให   
	  ถา  โดยท่ี  และ  ขนานในทิศทางเดียวกัน  แสดงวา k	>	0		 	
  ถา  โดยท่ี  และ  ขนานในทิศทางตรงข้าม  แสดงวา k	<	0		 	
  ถา  โดยท่ี  และ  ไมขนานกัน  แสดงวา k	=	0		  
	 (5)	 มุมระหวางเวกเตอร :	มุมระหวาง และ  คือมุมท่ีมีจุดเร่ิมตนของสองเวกเตอรเปนจุดยอดมุม  

 โดยมุมขนาดต้ังแต ถึง  ดังรูป	
 

	 (6)		 เวกเตอรหน่ึงหนวยของเวกเตอร 	เทากับ  

      เวกเตอรขนาด k	หนวยท่ีมีทิศทางเดียวกับ  คือ  	

	

2.	 การบวก การลบ การคูณดวยสเกลาร	การคูณเวกเตอร	
 ให  		และ  	

	

	 (1)	 การบวก ลบ เวกเตอร	 	

    =	 	

1
i 0

0

é ù
ê ú=
ê ú
ê úë û

0
j 1

0

é ù
ê ú=
ê ú
ê úë û

0
k 0

1

é ù
ê ú=
ê ú
ê úë û

A(x, y, z) , B(a, b, c)

AB
 a x

b y
c z

-é ù
ê ú-
ê ú-ë û

(a x) i (b y) j (c z)k- + - + -

AB BA= -
 

u a i b j ck= + + 2 2 2u a b c= + +

u, v 0¹ u v k RÎ u kv=

u kv= u v

u kv= u v

u kv= u v

u v

0 180

u
u
u

±

u
ku
u

1 1 1 2 2 2u a i b j c k , v a i b j c k= + + = + + m RÎ

1 2

1 2

1 2

a a
u v b b

c c

±é ù
ê ú± = ±ê ú
ê ú±ë û

1 2 1 2 1 2(a a ) i (b b ) j (b b )k± + ± + ±

u

v
q

A

B

จุดเริ่มตน	

จุดปลาย	

u

v

u v+

u v-
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	 (2)		การคูณเวกเตอรดวยสเกลาร	:		 			

 (3)		ผลคูณเชิงสเกลาร หรือ dot	product	:			 	 	

	

	 (4)		ผลคูณเชิงเวกเตอร หรือ cross	product	:		

  		(ทำเหมือน det)	 	

	

	

3.		สมบัติท่ีควรรูเก่ียวกับเวกเตอร	
 (1)			 ,			 ,	 	,		 	

	 (2)	  ,	 	,	 	

	 (3)			 			 	

 (4)	 	

	 (5)	   แต   	

	 (6)	 	

	 (7)		 การตีความหมายเชิงเรขาคณิตของเวกเตอร	
  l   ก็ตอเม่ือ  	

  l   และ มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมแหลม ก็ตอเม่ือ  	

   l   และ มีมุมระหวางเวกเตอรเปนมุมปาน ก็ตอเม่ือ  	

  l    ก็ตอเม่ือ  	

  l    ,	 และ อยูบนระนาบเดียวกัน ก็ตอเม่ือ    
 (8)	 พ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมดานขนานท่ีมี  และ  เปนดานประชิด เทากับ  	

 (9)	 ปริมาตรทรงส่ีเหล่ียมดานขนานท่ีมี , และ เปนดานประกอบ เทากับ 	

	

	
	

	

	
	

	
	

	

	
	

	

1
1 1 1 1
1

ma
mu mb (ma ) i (mb ) j (mc )k

mc

é ù
ê ú= = + +
ê úë û

1 2 1 2 1 2u v a a b b c c× = + +

1 1 1

2 2 2

i j k
u v a b c

a b c
´ =

u v v u+ = + u v v u× = × u v (v u)- = - - u v (v u)´ = - ´

m(u v) mu mv± = ± (mu) (nv) (mn)(u v)× = × (mu) (nv) (mn)(u v)´ = ´

u v u v cos× = q

u v u v sin´ = q

2u u u× = u u 0´ =

2 2 2u v u v 2(u v)± = + ± ×

u v^ u v 0× =

u v u v 0× >

u v u v 0× <

u v u v u v× = ±

u v w u (v w) 0× ´ =

u v u v´

u v w u (v w)× ´

u
v

u v´

v u´
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11.			จำนวนเชิงซ้อน 
	

	

1.			ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับจำนวนเชิงซ้อน 
 (1)	 ค่า  	:			 	,		 	,	 , 

	
	

	 (2)	 กำหนดให      เม่ือ a,	b	เปนจำนวนจริง   	
 	 สวนจริงของ z	 	=	a			สวนจินตภาพของ z	 =	b	

	

	 (3)		 สังยุคของจำนวนเชิงซ้อน z	=	a	+	bi		:	 		

	

 (4)	 ค่าสัมบูรณของจำนวนเชิงซ้อน z	=	a	+	bi		:		
	

	

	 (5)	 จำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงข้ัว(Polar	form)	z	=	a	+	bi		:		 	

	 	 เม่ือ   	

	 	 และ  ( อยูในควอดรันตใดข้ึนอยูกับเคร่ืองหมายของ a,	b)	
	

	 (6)	 กราฟของจำนวนเชิงซ้อน	

  n		ระบบพิกัดฉาก จำนวนเชิงซ้อน z	=	a	+	bi	แทนดวยจุด (a,	b)		

 	 n		ระบบพิกัดเชิงข้ัว จำนวนเชิงซ้อน z	=	a	+	bi	แทนดวยเวกเตอร 
	

	

2.	 การดำเนินการบนจำนวนเชิงซ้อน  	

 (1)				การเทากัน  :		 		ก็ตอเม่ือ  a	=	x	และ b	=	y	
	

	 (2)				การบวกและลบ   :	
	

	

	 (3)				การคูณดวย k	:		  	
	

	 (4)				การคูณ :			
	

	

 (5)	 การหาร :	
	

	

	 (6)	 การคูณและการหารในระบบพิกัดเชิงข้ัว	

ni 4ki 1= 4k 1i i+ = 4k 2i 1+ = - 4k 3i i+ = -

z a bi= +

Re(z) Im(z)

z a bi a bi= + = -

2 2z a b= +

z r(cos i sin )= q + q

2 2r z a b= = +

btan
a

q = q

a
b
é ù
ê ú
ê úë û

a bi x yi+ = +

(a bi) (x yi) (a x) (b y)i+ ± + = ± + ±

k(a bi) (ka) (kb)i+ = +

(a bi)(x yi) (ax by) (ay bx)i+ + = - + +

2 2
(a bi)(x yi) (a bi)(x yi)a bi

x yi (x yi)(x yi) x y
+ - + -+ = =

+ + - +
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  กำหนดให  	

  จะได  			 	

      	

         				  (กฎของเดอรมัว)	
      

	
	
	
3.			สมบัติท่ีควรรู 

 (1)			สมบัติของสังยุค   	

 (2)	 สมบัติของค่าสัมบูรณ   ,	 	

	 (3)			 	

	 (4)			 	

 ข้อควรระวัง    ¨ 	และ  (ไมเหมือนเวกเตอร)	

      ¨ ท่ีถูกคือ 	
	
4.	 การหารากท่ี n	ของจำนวนเชิงซ้อน 	z	=	a	+	bi	
 (1)		ถา	z	เปนจำนวนจริง  Þ ใช้การแยกตัวประกอบ 
 (2)		ถา z	เปนจำนวนเชิงซ้อน	 จาก 	

  ใช้สูตรหารากท่ี n	ของ z	ดังน้ี	

    เม่ือ  k	=0,	1,	2,	...,	n	–1	
	

5.	 สมการพหุนาม  	

 (1)			สมการพหุนามจะมีคำตอบ(ราก)ท้ังหมด n	คำตอบ	
 (2)			ถา    เปนคำตอบ(ราก)  จะไดวา 	เปนคำตอบของสมการดวย 

	 (3)			ผลบวกของคำตอบ  =	 		และ ผลคูณคำตอบ =	 	

	 (4)			การสรางสมการพหุนามจากคำตอบ  ถา เปนคำตอบท้ังหมดของ P(x)	=	0	
	 	 จะได  P(x)	=	   เม่ือ a	เปนจำนวนจริง	
	

	

1 1 1 1 2 2 2 2z r (cos i sin ) , z r (cos i sin )= q + q = q + q

( )1 2 1 2 1 2 1 2z z r r cos( ) i sin( )= q + q + q + q

( )1 1
1 2 1 2

2 2

z r
cos( ) i sin( )

z r
= q - q + q - q

n n
1 1 1 1(z ) r (cosn i sin n )= q + q

1 1 1 1z r (cos( ) i sin( ))= -q + -q

1 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 2

z z
z z z z , z z z z ,

z z
æ ö

± = ± = =ç ÷
è ø

z z z= = - 1 1
1 2 1 2

2 2

z z
z z z z ,

z z
= =

2z z z× =

1
2

1 zz
z z

- = =

2 2z z¹ 2 2 2
1 2 1 2 1 2z z z z 2z z± ¹ + ±

2
1 2 1 2 1 2z z (z z )(z z )± = ± ±

z r(cos i sin )= q + q

1/ n
k

2k 2kz r cos( ) i sin( )
n n

q + p q + pæ ö= +ç ÷
è ø

n n
n n 1 1 0a x a x ... a x a 0-+ + + + =

a bi+ a bi-

n 1

n

a
a
--

n
0

n

( 1) a
a

-

1 2 3 nz , z , z ,..., z

1 2 3 na(x z )(x z )(x z )...(x z )- - - -
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12.			ลำดับและอนุกรม 
	

	

1.  ลำดับและอนุกรมเลขเลขคณิตจำกัด   เปนลำดับท่ีมีสมบัติ  (ผลตางคงท่ี)	
	 n  พจนท่ัวไป 	

 n  ผลบวก n	พจนแรก  
	

	

2.  ลำดับและอนุกรมเลขเรขาคณิตจำกัด   เปนลำดับท่ีมีสมบัติ  (อัตราสวนคงท่ี)	

	 n  พจนท่ัวไป 	

 n   ผลบวก n	พจนแรก  
	

	

3.		สมบัติของ 	

 (1)			 	

	 (2)			 	

	 (3)			 	

	 (4)			 	

	 (5)			 	

	

4.  ลิมิตของลำดับ	
 (1)		 ถา    หาได 	 เรียก วาเปนลำดับลูเข้า	(Convergence)	

  ถา    หาไมได 	 เรียก วาเปนลำดับลูออก	(Divergence) 
 	

	 (2)			ถา  จะได  
	

 	

	 (3)			ถา   จะได  
	

	
 	

	

	

n 1 na a d+ - =

n ka a (n k)d= + -

( ) ( )n 1 1 n
n nS 2a (n 1)d a a
2 2

= + - = +

n 1

n

a
r

a
+ =

n k
n ka a r -=

n
1 1 n

n
a (1 r ) a a r

S
1 r 1 r
- -

= =
- -

å
n

i 1
k nk

=
=å

n n n
i i i i

i 1 i 1 i 1
k(a b ) k a b

= = =

æ ö± = ±å å åç ÷
è ø

n

i 1

n(n 1)i
2=

+
=å

n 2

i 1

n(n 1)(2n 1)i
6=

+ +
=å

2n 3

i 1

n(n 1)i
2=

+æ ö
=å ç ÷
è ø

nn
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®¥ na
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=
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	 (4)			ลิมิตของลำดับเศษสวนพหุนาม  	

  n  ถาเศษและสวนดีกรีเทากัน จะได  
ส.ป.ส.ของพจนดีกรีสูงสุดของเศษ
ส.ป.ส.ของพจนดีกรีสูงสุดของสวน	

  n  ถาดีกรีเศษนอยกวาดีกรีสวน จะได 	

	 	 n  ถาดีกรีเศษมากกวาดีกรีสวน (k	>	p)		จะได 		หาไมได ( 	หรือ )	

	

	 (5)			ถา  เปนลำดับเศษสวนของฟงก์ชัน expo  	

  n  ถาฐานสูงสุดของเศษและสวนเทากัน จะได  
ส.ป.ส.ของฐานสูงสุดของเศษ
ส.ป.ส.ของฐานสูงสุดของสวน	

  n  ถาฐานสูงสุดของเศษนอยกวาของสวน จะได 	

	 	 n  ถาฐานสูงสุดของเศษมากกวาของสวน จะได 		หาไมได ( 	หรือ )	

	

5.			อนุกรมอนันต    	

 (1)		ข้ันตอนการหาอนุกรมอนันตดังน้ี 

 ข้ันท่ี 1			หา  : 	¨	ถา  แลวอนุกรมอนันต ลูออก(หาผลบวกอนันตไมได)	

	 	 	   ¨	ถา   ดำเนินการตอในข้ันท่ี 2  	
	

 ข้ันท่ี 2		   	

	

	 ข้ันท่ี 3			หา  	:	 ¨	ถา  หาไมได แลวอนุกรมอนันต ลูออก 

     ¨	ถา   แลวอนุกรมอนันตลูเข้า และ
	

	

 (2)			อนุกรมอนันตเรขาคณิตอนันต 

      l  ถา   แลวอนุกรมลูเข้า และผลบวกอนุกรมเรขาคณิตอนันต    	

      l  ถา   แลวอนุกรมลูออก 	
	

 (3)		อนุกรมอนันตท่ีใช้แนวคิด Telescoping	:	เนนแนวคิดแยกเศษสวนยอย 2	จำนวนลบกัน	
	

	
	

 (4)		อนุกรมผสมระหวางเรขาคณิตคูณกับเลขคณิต :	
  กำหนดอนุกรม    เม่ือ   เปนลำดับเลขคณิต และ 	

	 	 ให       										   ...(1)	

nn
lim a
®¥

=

nn
lim a 0
®¥

=

nn
lim a
®¥

¥ -¥

na

nn
lim a
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=
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lim a 0
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=
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lim a
®¥

¥ -¥

n
n 1
a

¥

=
å

nn
lim a
®¥ nn

lim a 0
®¥

¹ n
n 1
a

¥

=
å

nn
lim a 0
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=

n
n i

i 1
S a

=
= å

nn
lim S
®¥ nn

lim S
®¥ n

n 1
a

¥

=
å

nn
lim S S
®¥

= n
n 1
a S

¥

=
=å

r 1< 1as
1 r

=
-

r 1³

2 3
1 2 3 4a a r a r a r ...+ + + + na r 1<

2 3
1 2 3 4S a a r a r a r ...= + + + +
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  นำ r	คูณ (1)	;  	 ...(2)	

	 	 นำ(1)	–	(2)	;																				 	

	 	 จะได	 	 	 											
	

	

6.	 ดอกเบี้ย		
 ดอกเบ้ียเชิงเดียว	
 การคิดดอกเบ้ียเชิงเดียว เปนการคิดดอกเบ้ียเพียงคร้ังเดียวหลังจากครบกำหนดเวลาการกู้ยืมหรือการฝาก 
ซ่ึงสามารถคำนวณไดจากสูตร ดังน้ี	
	   กำหนดให  	 P		คือเงินตน	

    n   คือระยะเวลาในการกู้ยืมหรือการฝาก (หนวยเปนป)	
	 	 	 	 i			คืออัตราดอกเบ้ียตอป 
	 	 	 	 r		 คือ อัตราดอกเบ้ียของเงินตน 1	บาทในระยะเวลา 1	ป	

 ดังน้ัน เงินรวมท้ังหมดเทากับ  S	=	P	+	Prn	=	P(1	+	rn)		บาท		เม่ือ    
	

	ดอกเบ้ียทบตน	

การคิดดอกเบ้ียทบตน		

ลักษณะของการคิดดอกเบ้ียวิธีน้ีคือ  ระยะเวลาจะถูกแบงเปนปๆและเม่ือถึงกำหนดการคิดดอกเบ้ีย ก็จะมี
การคิดดอกเบ้ียของปน้ันและนำดอกเบ้ียท่ีไดมารวมเปนเงินตนของปถัด ทำใหเงินตนมีจำนวนมากข้ึนเร่ือยๆ 	
 เราจะไดวาเงินรวมเม่ือส้ินงวดท่ี n		คือ    	บาท	
	

7.	 มูลค่าปจจุบันและมูลค่าอนาคต	
 ถาลงทุน  P	บาท ไดรับอัตราดอกเบ้ีย i%	ตอป โดยคิดดอกเบ้ียแบบทบตนปละ k	คร้ัง เปนเวลา n	ป 	

 กำหนดให     แลวเม่ือครบ  n	ป เงินรวมท่ีได คือ   	

 เรียก S	วาเปนมูลค่าอนาคตของเงินตน P		
	 ในทางกลับกัน จะเรียก  P	วาเปนมูลค่าปจจุบันของเงินรวม S	

	 ดังน้ัน มูลค่าปจจุบัน P	ของเงินรวม S	คือ   	

 
8.		 ค่างวด	
 การหาเงินรวมของค่างวด	

 ถาการรับหรือจ่ายแตละงวด โดยท่ีแตละงวดเปนเงิน R	บาท รวมท้ังหมด n	งวด 	

 และอัตราดอกเบ้ียตองวดเปน 	i%			เม่ือ  	

2 3 4
1 2 3 4rS a r a r a r a r ...= + + + +

2 3 4
1(1 r)S a dr dr dr dr ...- = + + + + +

1
1 drS a
1 r 1 r

æ ö= +ç ÷
è ø- -

ir
100

=

n
nS P(1 r)= +

ir
100

=
nkrS P 1

k
æ ö

= +ç ÷
è ø

nkrP S 1
k

-
æ ö

= +ç ÷
è ø

ir
100

=
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 v  ถารับหรือจ่ายค่างวดตอนตนงวด	จะไดเงินรวมเม่ือส้ินงวดท่ี n	คือ  

 v  ถารับหรือจ่ายค่างวดตอนส้ินงวด จะไดเงินรวมเม่ือส้ินงวดท่ี n	คือ 	

	

 v  การหาค่างวด 	
 ถามูลค่าปจจุบัน P	บาท แบงรับหรือจ่ายแบบรายงวดงวดละ R	บาท  รวมท้ังหมด n	งวด 	

 และอัตราดอกเบ้ียตองวดเปน 	i%			เม่ือ  	

	 จะไดค่ารายงวดคำนวณจาก    

	

13.			แคลคูลัสเบื้องตน 
	

	
1.		ลิมิตและความตอเน่ือง	

 (1)		 ลิมิตของฟงก์ชัน  ใหลองแทน x	ดวย a	เพ่ือหาค่า f(a)	

  ð  	 ถา  f(a)	อยูในรูป   จะไดวา  หาไมได	

        	 ถา  f(a)	อยูในรูป   จะไดวา =	0	

	 	 						 ถา  f(a)	อยูในรูป   จะไดวา  	
	

	 	 ð			ถา  f(a)	อยูในรูป    (หามตอบทันที)	ใหจัดรูปโดยใช้วิธีการดังตอไปน้ี	

   l  แยกตัวประกอบ	
   l  คูณสังยุด(conjugate)	

	 	 	 l		ใช้กฏโลปตาล  
	

	

 (2)			ลิมิตทางเดียว	

    แทนลิมิตทางซ้ายของ a		 (ดู f(x) ใกลเคียงกับอะไร เม่ือ x	<	a	แตใกลๆกับ a)	

	

 					      แทนลิมิตทางขวาของ a   (ดู f(x) ใกลเคียงกับอะไร เม่ือ x	>	a	แตใกลๆกับ a)	
	

  หมายเหตุ    l		โดยวิธีการหาจะใช้วิธีเดียวกับหัวข้อ (1)	
	 	 	 	 l		ถา  และ  แลว  หาได 	

    					ก็ตอเม่ือ  
	

( )nR(1 r) (1 r) 1
r

+ + -

( )nR (1 r) 1
r

+ -

ir
100

=

n
P rR

1 (1 r)-
=

- +

x a
lim f(x)
®

k
0 x a

lim f(x)
®

k
¥ x a

lim f(x)
®

k
x a
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®

=
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0

¥ ¥ - ¥
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x a x a

f(x) f (x)lim lim
g(x) g (x)® ®

¢
=

¢

x a
lim f(x)

-®

x a
lim f(x)

+®

1
x a
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 (3)			ความตอเน่ืองฟงก์ชัน	

  f		ตอเน่ืองท่ี x	=	a		ก็ตอเม่ือ  	 (1)  f(a)	หาได	
   	 	 	 	 (2) หาได 	

  	 	 	 							และ   (3) 	

	
	

2.	 อนุพันธของฟงก์ชัน	

 (1)			อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ f	จาก  ถึง  เทากับ	  	

 	

	 (2)			อัตราการเปล่ียนแปลงหรืออนุพันธของ f	ท่ี x	ใดๆ เทากับ 	

  น่ันคือ    (อนุพันธอันดับหน่ึง)	

  และ  (อนุพันธอันดับสอง)	

	

  หมายเหตุ   นิยามอีกแบบของ  
	

	

 (3)			สูตรของอนุพันธ 	

  n  ถา  f(x)	=	a	 เม่ือ  a	เปนค่าคงตัว  จะได  V.(!) = 0	

  n  ถา  f(x)	=	 		เม่ือ  n	เปนจำนวนจริง  จะได  V.(!) = E!!#$	

  n   ถ้า   จะได้  
 	

  n   ถ้า    จะได้  
	

  n   ถ้า    จะได้  	

  n  ถ้า    จะได้    เมื$อ  	

  n   ถ้า    จะได้  	

  n   ถ้า   จะได้    	

	

x a
lim f(x)
®

x a
f(a) lim f(x)

®
=

1x 2x
2 1

2 1

f(x ) f(x )
x x

-

-
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¢= =
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f(x) cg(x)= f (x) cg (x)¢ ¢=
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=
2
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( )nf(x) g(x)= ( )n 1f (x) n g(x) g (x)-¢ ¢= ×

f(x) (g h)(x)=  f (x) g (h(x)) h (x)¢ ¢ ¢= ×
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 (4)	 ความชันของเสนโค้ง และสมการเสนสัมผัสเสนโค้ง	
  กำหนดเสนโค้ง  y	=	f(x)		จะได ความชันเสนโค้งท่ีจุด (a,	f(a)) เทากับ	 	

  และสมการเสนสัมผัสท่ีจุด (a,	f(a))	คือ  
	

	 	 หรือหาความชัน และจุดท่ีผาน หลังจากน้ันใช้สมการหา สมการเสนตรงแบบปกติ 
	
	

 (5)	 ค่าสูงสุดค่าต่ำสุดสัมพัทธ		ดำเนินการหาดังน้ี	

  ข้ันท่ี 1		หาค่าวิกฤต ซ่ึงหาจาก  ค่า  c		ท่ีทำให   f	¢(c)	=	0	หรือ   f	¢(c)	หาค่าไมได	
	

	 	 ข้ันท่ี 2	 นำค่าวิกฤต c	ท่ีไดจากข้ันท่ี 1	ไปตรวจสอบวา f(c)	เปนค่าสูงสุดสัมพัทธหรือต่ำสุดสัมพัทธ	
   โดยนำค่าวิกฤตท้ังหมดเขียนบนเสนจำนวนเรียงจากนอยไปมากแลวหาค่า ในแตละช่วง	
	

	 	 	 ¨		ถาค่าของ	 	เม่ือ x ใกลๆกับ c	เปล่ียนจากบวกไปเปนลบ	
        จุด (c,	f(c))	ดังกลาวเปนจุดสูงสุดสัมพัทธ 
                         ¨		ถาค่าของ	 	เม่ือ x ใกลๆกับ c	เปล่ียนจากลบไปเปนบวก	
        จุด (c,	f(c))	ดังกลาวเปนจุดต่ำสุดสัมพัทธ		
 
        	
	 (6)		ค่าสูงสุดค่าต่ำสุดสัมบูรณ	

  ค่าสูงสุดสัมบูรณ คือค่าฟงก์ชันท่ีมากท่ีสุดในช่วงปด โดยเปรียบเทียบค่ามากท่ีสุดระหวางค่าสูงสุด
สัมพัทธในช่วง  ค่าฟงก์ชันเม่ือ x	นอยสุดในช่วง และ ค่าฟงก์ชันเม่ือ x	มากสุดในช่วง 
                 ค่าต่ำสุดสัมบูรณ คือค่าฟงก์ชันท่ีนอยท่ีสุดในช่วงปด โดยเปรียบเทียบค่านอยท่ีสุดระหวางค่าต่ำสุด
สัมพัทธในช่วง  ค่าฟงก์ชันเม่ือ x	นอยสุดในช่วง และ ค่าฟงก์ชันเม่ือ x	มากสุดในช่วง 
                         	
3.			อินทิกรัลของฟงก์ชัน 
 (1)			สูตรการอินทิกรัลไมจำกัดเขต	

  n  ∫ X	Y! = X! + Z	 	

  n  ∫ !!	Y! = /"#$
!)$ + Z	

  n  ∫ X	V(!)	Y! = X ∫ V(!)	Y!	

  n  ∫ V(!) ± [(!)	Y! = ∫V(!)	Y! ± ∫[(!)	Y!	

  n   ∫\V(!)]!V.(!)	Y! = 0'(/)1"%$

!)$ + G	

 	

	 (2)			อินทิกรัลจำกัดเขต	∫ V(!)	Y! = ^(5) − ^(,)	
2
* เม่ือ	^.(!) = V(!)	 	

	

	

	
	

f (a)¢

y f(a) f (a)(x a)¢- = -

f (x)¢

f (x)¢

f (x)¢
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	 (3)	 พ้ืนท่ีปดลอม	

	 	  
	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	

  	
	

	 	 พ้ืนท่ี	=∫ V(!)Y!
2
* 	      								พ้ืนท่ี	=	_∫ V(!)Y!

2
* _        พ้ืนท่ี	=	∫ V(!)	Y! + _∫ V(!)	Y!

2
3 _

3
* 	

	
	

14.			ความนาจะเปนเบื้องตน 
	

	

1.			การหาค่าแฟคทอเรียล (Factorial)  	
 กำหนดให  n	เปนจำนวนนับ		E! = E × (E − 1) × (E − 2) × …× 3 × 2 × 1	และ  0!	=	1	
 	 	         	
2.			กฏการนับเบ้ืองตน	

ถาตองการทำงาน  k		ชนิด(ข้ันตอน)ตอเน่ือง(หรือเกิดพรอมกัน)  โดยท่ี	
มีวิธีทำงานชนิดท่ี 1   วิธี   	
ในแตละวิธีของการทำงานชนิดท่ี 1   มีวิธีของการทำงานชนิดท่ี 2     		วิธี    	
ในแตละวิธีของการทำงานชนิดท่ี 1 และชนิดท่ี  2		มีวิธีของการทำงานชนิดท่ี 3		 	วิธี	

         	

ในแตละวิธีของการทำงานชนิดท่ี 1 ถึงชนิด k	–	1  มีวิธีของการทำงานชนิดท่ี k		 	วิธี	

จะได  จำนวนวิธีการทำงานท้ัง  k		ชนิดน้ีเทากับ E$ × E, × E- × …× E4 	วิธี 
	

3.	 วิธีเรียงสับเปล่ียน  หมายถึงการนำส่ิงของท่ีมีอยูท้ังหมดหรือบางสวนมาจัดเรียงลำดับสับไปมา  	
	 โดยคำนึงถึงลำดับหรือตำแหนงส่ิงของเปนสำคัญ  วิธีการเรียงสับเปล่ียนแบงเปน  2		ลักษณะ ดังน้ี	
	

	 (1)		วิธีเรียงสับเปล่ียนแบบเชิงเสน  สูตรท่ีควรรูไดแก่	
   n  ถามีส่ิงของท่ีแตกตางกันท้ังหมด  n	ส่ิง จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน เทากับ   n!		วิธี	
	

   n  ถามีส่ิงของท่ีแตกตางกันท้ังหมด  n	ส่ิง  จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน  r		ส่ิง	(r	≤	n)	

                  เทากับ 			วิธี	

	

   n  ถามีส่ิงของอยู  n		ส่ิง ท่ีแตกตางกันไมท้ังหมด  โดยท่ี ในกลุมท่ี 	1,	2,	….,	k  มีส่ิงของซ้ำกัน	
	 	   เปน ส่ิง		ตามลำดับและ	 	

1n

2n

3n
 

kn

n
r

n !P
(n r)!

=
-

1 2 kn , n ,..., n 1 2 kn n ... n n+ + + =

x

y
y f(x)=

a b

x
y

y f(x)=

a b
x

y
y f(x)=

a
b

c

http://www.educationpixel.com/


สรุปเน้ือหาคณิตศาสตรสำหรับเตรียมสอบ คณิตศาสตร 1	(A-Level)	            						หนา |36	

www.educationpixel.com  

	 	     จะไดจำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนของส่ิงของท้ัง  n		ส่ิงเทากับ  			วิธี	

 
	 (2)		วิธีเรียงสับเปล่ียนแบบวงกลม 	สูตรท่ีควรรูไดแก่	
	 	 	 n			ถาส่ิงของท่ีแตกตางกันท้ังหมด n	ส่ิงจำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนแบบวงกลมเทากับ (n	– 1)!	วิธี 
	  หมายเหตุ  :		แนวคิดการจัดเรียงสับเปล่ียนแบบวงกลมอีกแนวทางหน่ึง คือ ใหกำหนดตำแหนง	
      ส่ิงของส่ิงหน่ึงส่ิงใดไปแลว ใหจัดท่ีเหลือแบบเชิงเสน	
	

 (3)		 เทคนิคการเรียงสับเปล่ียน	“ใหอยูติดกัน” และ “ไมมีส่ิงใดติดกัน” 	
	  n   การจัดเรียงใหส่ิงของบางส่ิงอยูใหติดกันเสมอ  ใหมัดรวมส่ิงท่ีตองการใหอยูติดกันเปนส่ิงของ
หน่ึงส่ิงแลวเรียงสับเปล่ียนในกลุมดวย (ใช้เทคนิคมัดมองรวมเปนหน่ึง)	
	

  n   การจัดเรียงท่ีใหส่ิงของบางส่ิงไมใหอยูติดกันเลย  ใหจัดเรียงส่ิงของอ่ืนก่อนแลวนำส่ิงของท่ี
เหลือไปแทรกระหวางส่ิงท่ีจัดไวแลว (จัดอยางอ่ืนก่อนแลวแทรกส่ิงท่ีไมตองการใหติดกัน)	
	

4.	 วิธีจัดหมู (Combination) 	
	 	การนำส่ิงของท่ีมีความแตกตางกันท้ังหมดหรือเพียงบางสวนมาจัดหมู โดยไมถือตำแหนงหรือลำดับ
ก่อนหลังเปนสำคัญ เช่น การเลือกหยิบของพรอมกันจากจำนวนท่ีมีอยู  การสรางสับเซต		
	
	 สูตรท่ีควรรู 	
	 ถามีส่ิงของ  n		ส่ิงท่ีแตกตางกันท้ังหมด  หยิบหรือเลือกออกมา r	ส่ิงรวมเปนหมู (หยิบพรอมกัน)	

	 จำนวนวิธีท่ีไดท้ังหมดเทากับ	

	
	

5.	 ทษฎีบททวินาม	

  	

 มีพจนท่ัวท่ี r	+	1	เทากับ  
	

	

6.	 ความนาจะเปนของเหตุการณ (Probability	of	Events)	
	 ถา S	เปนปริภูมิตัวอยางซ่ึงเปนเซตจำกัด และประกอบดวยผลลัพธท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนเทากัน	

	 และ E	เปนเหตุการณของ S		จะได		
	

	 คุณสมบัติบางประการเก่ียวกับความนาจะเปน	

 1.				ถา E	เปนเหตุการณใด ๆ แลว 	0	£	P(E)	£	1	
 2				ถา A	และ B	เปนเหตุการณใด ๆ ในปริภูมิตัวอยาง S		จะได	

1 2 k
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	 	 P(AÈB)	=	P(A)	+	P(B)	–	P(AÇB)	
  P(A	–	B)	=	P(A)	–	P(AÇB)	

	 P(A)	=	1	–	P(A	¢)	
 3.		ถา A	และ B	เปนเหตุการณท่ีเปนอิสระกัน	จะได  P(AÇB)		=	P(A)P(B)	
	

15.			สถิต ิ
	

	
1.		การแจกแจงความถ่ีข้อมูล	

 (1)		ตารางแจกแจงความถ่ี 
 n		ขอบลาง(L) ของอันตรภาคช้ัน  คือค่าก่ึงกลางระหวางค่านอยท่ีสุดในอัตรภาคช้ันน้ันกับค่าท่ีมากท่ีสุด	
ของอันตรภาคช้ันท่ีติดกันและต่ำกวา	

 n		ขอบบน(U) ของอันตรภาคช้ัน  คือค่าก่ึงกลางระหวางค่าท่ีมากท่ีสุดในอันตรภาคช้ันกับค่าท่ีนอยท่ีสุด	
ของอันตรภาคช้ันท่ีติดกันและสูงกวา	

	 n		ความถ่ีสะสม(F)  คือ ผลรวมของความถ่ีของค่าน้ันหรืออันตรภาคช้ันน้ันกับความถ่ีของค่าหรืออันตร
ภาคช้ันท่ีมีช่วงคะแนนต่ำกวาท้ังหมด 
 n		ความกวางของอันตรภาคช้ัน(I)   =		ขอบบน – ขอบลาง	

 n		จุดก่ึงกลางของอันตรภาคช้ัน( )  =		
ขอบลาง + ขอบบน

2
			=		
ค่ามากสุด + ค่านอยสุด

2
	 

 n   ความถ่ีสัมพัทธ   =  
ความถ่ี

จำนวนข้อมูลท้ังหมด

	 	

   	

 (2)		แผนภาพตนใบ(stem-and-leaf	plot)	

       เช่น      อานเปนข้อมูลไดแก่  2,	13,	11,	14,	21,	25	

	

2.			การวัดดค่ากลางของข้อมูล	(measures	of	central	value) 
 (1)		ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเฉล่ียเลขคณิตกลุมประชากร แทนดวย  และกลุมตัวอยาง	แทนดวย	 	

 	 n		ข้อมูลแจกแจงไมเปนอันตรภาคช้ัน  	  

	 	 n		ข้อมูลแจกแจงความถ่ีเปนอันตรภาคช้ัน 	

		  	      เม่ือ	  แทนจุดก่ึงกลางช้ัน  และ	 	แทนความถ่ีในอันตรภาคช้ันท่ี i	

ix

0 2
1 3 1 4
2 1 5

µ x
N

i
i 1
x

x
N
=
å

µ = =

k
ki ii 1
ii 1

f x
x ,N f

N
=

=

å
µ = = = å

ix if

http://www.educationpixel.com/


สรุปเน้ือหาคณิตศาสตรสำหรับเตรียมสอบ คณิตศาสตร 1	(A-Level)	            						หนา |38	

www.educationpixel.com  

	 	 n		ข้อมูลแจกแจงความถ่ีเปนอันตรภาคช้ัน 	

		  	
      เม่ือ	 =	

จุดกึ่งกลางชั้น	,	:
; 			เมื่อ a	เปนจุดกึ่งกลางชั้นใดชั้นหนึ่ง 	

 	 n		ค่าเฉล่ียเลขคณิตถวงน้ำหนัก   เม่ือ แทนน้ำหนักของค่า 	

	  n  ค่าเฉล่ีเลขคณิตรวม รวม =	 	  	

      เม่ือ  	แทนค่าเฉล่ียเลขคณิต	และ  แทนจำนวนค่าของข้อมูลชุดท่ี i	
	

	 (2)		มัธยฐาน(median)	

 	 n		ข้อมูลท่ีไมไดแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน  
   ใหเรียงข้อมูลจากนอยไปมาก แลวหาตำแหนงมัธยฐาน  =

 
	

      ¨  ถาตำแหนงเปนจำนวนเต็ม จะไดข้อมูลในตำแหนงท่ีหาไดเปนมัธยฐาน	
   ¨  ถาตำแหนงไมเปนจำนวนเต็ม ใหนำค่าท่ีอยูระหวางตำแหนงน้ันมาบวกกันแลวหารดวย 2	
	

	 	 n		ข้อมูลท่ีแจกแจงความถ่ีเปนอันตรภาคช้ัน	 

   หาตำแหนงมัธยฐาน =	   นำไปเทียบกับความถ่ีสะสมเพ่ือดูวาจะอยูในอันตรภาคช้ันใด	

	 	 	 จะได  มัธยฐาน(Med)	=	 	

	 	 	 เม่ือ     คือผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคช้ันท่ีคะแนนต่ำกวา	
        คือความถ่ีของอันตรภาคช้ันท่ีมีมัธยฐาน	

 

	

(3)		ฐานนิยม(mode)	

 	 	 n			ข้อมูลท่ีไมไดแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน  
   	 ฐานนิยม คือ ค่าของข้อมูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด(ข้อมูลอาจจะไมมีฐานนิยมหรือมีสองค่าได)	 	

   n   ข้อมูลท่ีแจกแจงความถ่ีเปนอันตรภาคช้ัน 	
    ฐานนิยม คือ จุดก่ึงกลางอันตรภาคช้ันท่ีมีความถ่ีสูงสุด	
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(4)	 สมบัติของค่ากลางท่ีควรรู  	

  n   	

  n    มีค่านอยสุด เม่ือ  (หรือ ) 	

  n    มีค่านอยท่ีสุด เม่ือ 	

 	 n		ความสัมพันธระหวางค่ากลางและการแจกแจงความถ่ีของข้อมูล	
เส้นโค้งปกติ เส้นโค้งเบ้ขวา	 เส้นโค้งเบ้ซ้าย	

	
	
	
	
	

	 	

	 		   	
	
	
	

	

	

3.		การวัดตำแหนงท่ีของข้อมูล	

 กำหนดข้อมูลชุดหน่ึงมี N	จำนวน 

	 ควอรไทลท่ี k	(Qk)เปนค่าท่ีมีจำนวนในข้อมูลซ่ึงไมเกินค่าน้ีอยูประมาณ	 	

 เดไซลท่ี k (Dk) เปนค่าท่ีมีจำนวนค่าในข้อมูลซ่ึงไมเกินค่าน้ีอยูประมาณ 	

 เปอรเซ็นไทลท่ี k(Pk) เปนค่าท่ีมีจำนวนค่าในข้อมูลซ่ึงไมเกินค่าน้ีอยูประมาณ 
	

	

	 n  การหาค่าควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทลของข้อมูลท่ีไมแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน	
  (1)	 นำข้อมูลมากเรียงจากนอยไปมาก	

  (2)	 หาตำแหนงค่าของค่าท่ีตองการหา	
	

ค่า	 	 	 	

ตำแหนง	
	 	 	

  	

	 	 (3)	 หาค่าท่ีอยูในตำแหนงน้ัน 
	   ถาตำแหนงเปนจำนวนเต็มจะไดวาข้อมูลท่ีอยูในตำแหนงน้ันเปนค่าท่ีตองการ	

   ถาตำแหนงไมเปนจำนวนเต็มใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ ระหวางตำแหนงกับค่าของข้อมูล	
   เพ่ือหาค่าตามท่ีตองการ	
	
	

	

	
	

i i(x x) 0, (x ) 0- = - µ =å å

2
i(x A)-å A x= A = µ

ix A-å A Med=

kN
4
kN
10

kN
100

kQ kD kP
k(N 1)
4
+ k(N 1)

10
+ k(N 1)

100
+

	Mod	<	Med	<	
			

x
| Mod x | 3 | Med x |- » -

	< 	Med	<	Mod	x	Mod	=	Med	=	 			x
(Pearson’s	Coefficial	of	Skewness)	
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 n  การหาค่าควอไทล เดไซน และเปอรเซ็นไทลของข้อมูลท่ีแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน	
  (1)	 สรางความถ่ีสะสม	

  (2)	 หาตำแหนงค่าของค่าท่ีตองการหา	
	

ค่า	 	 	 	

ตำแหนง	 	 	 	

  	
	 	 (3)			นำตำแหนงไปเทียบกับความถ่ีสะสมเพ่ืออันตรภาคช้ันท่ีจะมีค่าการวัดตำแหนงท่ีตองการ	

  (4)	 ใช้สูตรในการหาค่าดังน้ี   

  	 	 จะได  	=	
	

	

	 	 	 	 เม่ือ     คือผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคช้ันท่ีคะแนนต่ำกวา	
      	 				   คือความถ่ีของอันตรภาคช้ันท่ีมี 

 	
4.		การวัดการกระจายของข้อมูล	
	
	 (1)		การวัดการกระจายสัมบูรณ(measures	of	absolute	variation)	

 	 n			พิสัย(Range)			

   ข้อมูลแจกแจงไมเปนอัตรภาคช้ัน  พิสัย(R)  =		 		

	

   ข้อมูลแจกแจงเปนอัตรภาคช้ัน  พิสัย(R) =			 		

	

	 	 n			สวนเบ่ียงเบนควอรไทล (Quartile	Deviation	:	Q.D.) 	 		

	

	 	 	 n			สวนเบ่ียงเบนเฉล่ีย(Mean	Deviation	:	M.D.)		

	 	 	  ข้อมูลแจกแจงไมเปนอัตรภาคช้ัน  M.D.=		   	
	

    ข้อมูลแจกแจงเปนอัตรภาคช้ัน  M.D.	=	
	

	

  n  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(standard	deviation)	

   ข้อมูลประชากรท่ีแจกแจงไมเปนอันตรภาคช้ัน  	
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   ข้อมูลตัวอยางท่ีแจกแจงไมเปนอันตรภาคช้ัน   	
   	

   ข้อมูลประชากรท่ีแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน  	
	

   ข้อมูลตัวอยางท่ีแจกแจงเปนอันตรภาคช้ัน  	
	

  n  ความแปรปรวน(variance)    หรือ    
	

 (2)		การวัดการกระจายสัมพัทธ (mesures	of	relative	variation) 	

 	 สัมประสิทธ์ิของพิสัย  =	 	

	 	 สัมประสิทธ์ิของสวนเบ่ียงเบนควอรไทล  	=		 	

	 	 สัมประสิทธ์ิของสวนเบ่ียงเบนเฉล่ีย =	 	=	 	

	 	 สัมประสิทธ์ิของการแปรผัน	=		 			=		 									

																																

	 (3)		สมบัติการวัดการกระจายสมบูรณท่ีควรทราบ	

 	 1.		การวัดการกระจายสัมบูรณทุกชนิดมากกวาหรือเทากับศูนย	

 	 2.		การวัดการกระจายสัมบูรณเทากับศูนย ก็ตอเม่ือ ทุกค่าของข้อมูลเทากัน 	

	 	 3.		ถาข้อมูลชุดท่ี 1	คือ	 และ  ข้อมูลชุดท่ี 2	คือ  
   มีความสัมพันธ   จะไดวา  	
   l   (การวัดค่ากลางอ่ืนก็มีสมบัติเหมือนกันกับ )	

	 	 	 l			 	,	 		(การวัดการกระจายอ่ืนก็มีสมบัติเหมือนกันกับ s)	
	

	

     4.	 ความแปรปรวนรวม 

  	 l		 รวม	=	     เม่ือ                                                             	

  	 l		 รวม	=	

    

เม่ือ     

 

2 2 2
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5.		การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม 
	

	 ตัวแปรสุม (Random	Variable)	ตัวแปรท่ีกำหนดค่าใหกับผลการทดลองท่ีเกิดข้ึนโดยท่ีค่าเหลาน้ัน อา
จะเปนค่าจริง หรือฟงก์ชันท่ีมีค่าจริงก็ได  ในทางสถิติมักใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญแทนเหตุการณท่ี
เกิดข้ึนในการทดลองสุมหน่ึง ๆ ถารวมทุกๆเหตุการณท่ีเกิดข้ึนไดในการทดลองสุมเข้าเปนเซตแลว จะเรียกเซตน้ัน
วาเปน ปริภูมิตัวอยาง (Sample	Space)		ซ่ึงจะใช้สัญลักษณ S	ตัวอยางของตัวแปรสุม เช่น		
 ตัวแปรสุมแบงออกเปน 2	ชนิดดังน้ี	
 ตัวแปรสุมชนิดไมตอเน่ือง (Discrete	Random	Variable)		
 ตัวแปรสุม X	เปนตัวแปรสุมไมตอเน่ือง ก็ตอเม่ือ เรนจ์ของฟงก์ชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจำนวนนับ 
หรือาจกลาวไดวาทุกๆค่าของ X	ถูกกำหนดไดดวยจำนวนนับใดๆ 
 ตัวแปรสุมชนิดตอเน่ือง (Continuous	Random	Variable)		
 ตัวแปรสุม X	เปนตัวแปรสุมแบบตอเน่ือง	ก็ตอเม่ือ เรนจ์ของฟงก์ชันของตัวแปรสุมเปนสับเซตของจำนวน
จริง หรืออาจจะมีค่าเปนจำนวนใดๆก็ไดในช่วงท่ีตอเน่ืองกัน ซ่ึงไมสามารถนับไดวามี X	จำนวนเทาใดในช่วงน้ันๆ  	
	

 ค่าคาดหมายหรือค่าคาดหวังของตัวแปรสุม (Expected	Value	หรือ Expectation)	
	  
 	 (1)	ค่าคาดหมายของตัวแปรสุมไมตอเน่ือง	

    	

  (2)		ค่าคาดหมายของตัวแปรสุมตอเน่ือง	

    	

	 ความแปรปรวนของตัวแปรสุม	(Variance	Value	of	Random	Variable	)	

 (1)			ความแปรปรวนของตัวแปรสุมไมตอเน่ือง  หาไดดังน้ี	
    

	 (2)			ความแปรปรวนของตัวแปรสุมตอเน่ือง  หาไดดังน้ี	
  	

5.1	 การแจกแจงเอกรูปไมตอเนื่อง	(Discrete	Uniform	Distribution)	
 กำหนดให  X		เปนตัวแปรสุมท่ีมีค่าเปนไปได k	ค่า คือ   	
 โดยแตละค่าของตัวแปรสุมมีโอกาสเกิดข้ึนไดเทากันจะเรียกตัวแปรสุมน้ีวา 	
 "ตัวแปรสุมเอกรูปไมตอเน่ือง" 	และเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมน้ีวา "การแจกแจงเอก
รูปไมตอเน่ือง"	
  ฟงก์ชันความนาจะเปนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเน่ือง	

X
all x

E(X) xf(x)= µ = å

X
all x

E(X) xf(x) dx= µ = ò

2 2 2 2 2
X X X X

all x all x
Var(X) E(X ) (x ) f(x) x f(x)= s = - µ = - µ = - µå å

2 2 2 2 2
X X X X

all x all x
Var(X) E(X ) (x ) f(x)dx x f(x) dx= s = - µ = - µ = - µò ò

1 2 3 kx , x , x , ... , x
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  เขียนแทนดวยสัญลักษณ  	หรือ   
  เรียก k	วาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกรูปไมตอเน่ือง	
 

  ค่าคาดหมายของการแจกแจงเอกรูปไมตอเน่ือง   	

	

  ความแปรปรวนของการแจกแจงเอกรูปไมตอเน่ือง

 
 	

	

5.2			การแจกแจงทวินาม	
	 การแจกแจงทวินาม (Binomial	Distribution)	คือการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X	 ซ่ึง
คือจำนวนคร้ังของการเกิดผลสำเร็จจากการทดลองสุม n	คร้ัง ท่ีเปนอิสระกัน โดยในแตละคร้ังมีโอกาสเกิดผล
สำเร็จดวยความนาจะเปนเทากับ 	p		และไมเกิดผลสำเร็จดวยความนาจะเปนเทากับ 1	–	p	
	 กำหนดให X	เปนตัวแปรสุมไมตอเน่ือง ท่ีมีการแจกแจงทวินาม 	
 โดยท่ี  n	แทนจำนวนคร้ังของการทดลองสุม 	
 และ  p	แทนความนาจะเปนท่ีจะเกิดผลสำเร็จในการทดลองสุมแตละคร้ัง จะไดวา	
 ฟงก์ชันความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม	

     

 ค่าคาดหมายของของการแจกแจงทวินาม   	

 ความแปรปรวนของการแจกแจงทวินาม  	
	

	 	

	 5.3	 การแจกแจงปกต	ิ
	 กำหนดให X	แทนตัวแปรสุมปกติ (normal	random	variable) 
 จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X	วา การแจกแจงปกติ (normal	distribution)		
 ซ่ึงมี	
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	 ฟงก์ชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกติ 
	

  	

  โดยท่ี   และ  		 
 ค่าคาดหมายของการแจกแจงปกติ		เทากับ		 		

	 ความแปรวนของการแจกแจงปกติ  เทากับ   	
	

 	
	
	
	 การแจกแจงปกตมิาตรฐาน 
 ถา Z	เปนตัวแปรสุมปกติมาตรฐาน ท่ีมีค่าเฉล่ียเทากับ 0	และความแปรปรวนเทากับ 1		
 แลว จะเรียกการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม Z	วา 	
 การแจกแจงปกติมาตรฐาน (standard	normal	distribution)			
 ซ่ึงมี ฟงก์ชันความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน คือ	
  	

  	

  	
 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   	
 	

 ค่าคาดหมายของการแจกแจงปกติ		เทากับ		 		

	

	 ความแปรวนของการแจกแจงปกติ  เทากับ     	
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 การหาความนาจะเปนของการแจกแจงปกติ 
  กำหนดใหตัวแปรสุม X	เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงปกติดวยค่าเฉล่ียเทากับ  และความ

แปรปรวนเทากับ  หรือ   	
	

  ถาตองการหาความนาจะเปน    ทำไดดังน้ี	
 
	 	 ข้ันท่ี 1			เปล่ียนค่าตัวแปรสุม และ ใหเปนค่าตัวแปรสุมมาตรฐาน 	และ    

 	

       ตามลำดับ	โดยใช้สมบัติ  	

	 	 ข้ันท่ี 2			หาค่า   จากตารางความนาจะเปนของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 	
 	

  จะได    ดังแผนภาพ 
 
		

	
	

	
	

	

 ข้อควรจำ 

	 (1)			ค่ามาตรฐาน (standard	score)		    	

	 	 สมบัติของค่ามาตรฐาน 			n		 		,		 n		 	

	 (2)		การแจกแจงปกติและเสนโค้งปกติ 	
	 	 	 	 	 	 	 	 	 สมบัติของพ้ืนท่ีใตเสนโค้งปกติ 	
         ¨  พ้ืนท่ีมีค่าเทากับ 1	(หรือคิดเปน 100	%)	
	 	                   	 ¨  แบงพ้ืนท่ีออกเปน  2	สวนๆละ 0.5	(หรือ 50%)	
         ¨  พ้ืนท่ีสองฝงสมมาตรกัน	
        	
  หมายเหตุ   พ้ืนท่ีท่ีกำหนดมาใหในตาราง เปนพ้ืนทางขวาของแกนสมมาตรท่ีจาก 0	ถึง z	
		

	 (3)			ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นไทลกับพ้ืนท่ีใตเสนโค้งปกติมาตรฐาน	
	 	 	

	

	 	 	

	 	 โดยท่ี  k		=	(พ้ืนท่ีทางซ้ายของค่ามาตรฐาน z	)	´	100	
	 	 หมายเหตุ  ถาจะหา  หรือ  สามารถทำดวยข้ันตอนเดียวกันกับ  

µ
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16.			หลักการเพิ่มเติม 

	

หลักการเพ่ิมเติม	แนวโจทยเซต 
แนวโจทย( เซต เทคนิคการคิด 

ข"อสอบแผนภาพเวนน.ออยเลอร.มีชาย-หญิง วาดแผนภาพเวนน.แบบแบ<งครึ่งบนล<าง 

เปรียบเทียบ ! ∈ # (ซ"าย ขวา) ตัดวงเล็บ { } ฝKLงขวาออกแล"วเทียบ 

เปรียบเทียบ ! ⊂ # (ซ"าย ขวา) ตัดวงเล็บ { } ทั้งสองฝKLงแล"วเทียบ 

เปรียบเทียบ ! ⊂ %(#) (สับเซตของ powerset(B)) ตัดวงเล็บ { } ฝKLงขวาแล"วเปลี่ยน ⊂ เปWน ∈ แล"วคิดต<อแบบเทียบสมาชิกเหมือนเดิม 

แนวให"ข"อมูล ((!), ((#), ((! ∩ #), ((! ∪ #) ใช"สูตร ((! ∪ #) = ((!) + ((#) − 	((! ∩ #) 
แนวให"ข"อมูล ((!), ((#), ((0), ((! ∩ #),	((! ∩
0), ((# ∩ 0), ((! ∩ # ∩ 0) 

ใช"สูตร ((!) + ((#) + ((0) + 	((! ∩ #) −	((! ∩ 0) −
((# ∩ 0) + 	((! ∩ # ∩ 0) 

แนวให"ข"อมูลเปWนคำพูดภาษาไทย เช<น มีนักเรียนกี่คน ชอบอะไรกี่

คน … 

วาดแผนภาพเวนน. ออยเลอร.คิดเลย  

 
หลักการเพ่ิมเติมแนวโจทยการเช็ค ค่าตาง ๆ รวมถึงฟงก์ชัน	

แนวโจทย( คำตอบ/ฟ7งก(ชัน เทคนิคการคิด 
สมการกำลังสอง ,!, + 5! + G = 0 มีคำตอบเดียว 5, − 4G = 0 

สมการกำลังสอง ,!, + 5! + G = 0 ไม<มีคำตอบเปWนจำนวนจริง 5, − 4G < 0 

สมการกำลังสอง ,!, + 5! + G = 0 ม ี2 คำตอบ 5, − 4G > 0 

แนวสมการสองฝKLง เช<น 5!, + 3! + 2 = #!, + )! + 2  เทียบสัมประสิทธิ์สองใงของสมการต"องเท<ากัน เช<น A=5, B=3 เปWนต"น 

แนวหาหลักหน<วยของ 3////  หรือตัวเลขอื่นยกกำลัง บลา ๆๆ ให"หา pattern ของเลขหลักหน<วยที่ซ้ำ แล"วเอาเลขชี้กำลังไปหารเอาเศษด"วย

จำนวนใน pattern นั้น ๆ 

พิจารณาว<าเปWนฟKงก.ชัน • ตัวหน"าห"ามซ้ำ (หากเปWนคู<อันดับ) 

• ลากเส"นแนวตั้งต"องตัดจุดเดียว (หากเปWนกราฟ) 

พิจารณาว<าเปWนฟKงก.ชัน 1-1 • ตัวหน"าห"ามซ้ำ (หากเปWนคู<อันดับ) 

• ลากเส"นแนวนอนต"องตัดจุดเดียว (หากเปWนกราฟ) 

หากปรากฏ |f|	ในสมการจะไม<เปWน	V(!) เนื่องจากหากวาดกราฟจะทำให"ลากเส"นแนวตั้ง 

พาราโบลา (หงายคว่ำ) เปWนฟKงก.ชัน แต<ไม<เปWน 1-1 

พาราโบลา (ตะแคงซ"าย ขวา) ไม<เปWนฟKงก.ชัน 

สมการสัมผัสแกน X  ให"แทน y=0 (ค<า y เปWน 0) 

สมการสัมผัสแกน Y ให"แทน x=0 (ค<า x เปWน 0) 
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รวมสูตรพีชคณิต เพ่ือการคิดท่ีเร็วข้ึน	!	
	

รวมสูตรพีชคณิต 

(1 + 2)! = 1! + 212 + 2! 4" + 5" = (4 + 5)(4 − 5)[(4 + 5)! − 245] 
(1 + 2)! = 1! + 212 + 2! 4 + 45 + 5 + 1 = (4 + 1)(5 + 1) 
(1 − 2)! = 1! − 212 + 2! (4 + 5 + 9)! = 4! + 5! + 9! + 245 + 259 + 294 

(1! − 2!) = (1 − 2)(1 + 2) (4 + 5 − 9)! = 4! + 5! + 9! + 245 − 259 − 249 

1! + 2! = (1 + 2)! − 212 (4 − 5 − 9)! = 4! + 5! + 9! − 245 + 259 − 294 

1! + 2! = (1 − 2)! + 212 4# + 5# + 9# − 3459 = (4 + 5 + 9)(4! + 5! + 9! − 45 − 59 − 94) 
(1 + 2)# = 1# + 31!2 + 312! + 2# 4" + 4!5! + 5" = (4! + 45 + 5!)(4! − 45 + 5!) 
(1 − 2)# = 1# − 31!2 + 312! + 2# 4" + 4! + 1 = (4! + 4 + 1)(4! − 4 + 1) 
4# + 5# = (4 + 5)(4! − 45 + 5!) ถ#า 4 + 5 + 9 = 0	แล#ว	4# + 5# + 9# = 3459 

4# + 5# = (4 + 5)# − 345(4 + 5) 4$ − 5$ = (4" + 5")(4! + 5!)(4 + 5)(4 − 5) 
4# − 5# = (4 − 5)(4! + 45 + 5!) 4# − 5# = (4 − 5)# + 345(4 − 5) 
2(4! + 5!) = (4 + 5)! + (4 − 5)! (4 + 5)! − (4 − 5)! = 445 

	
พื้นที่และปริมาตร 

SHAPE สูตรการคำนวณ 

พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส ด"าน × ด"าน 
1

2
× ผลคูณเส"นทแยงมุม 

ความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 4 × ด"าน 

พื้นที่สี่เหลี่ยมผืนผ"า กว"าง × ยาว 

ความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ"า (กว"าง + ยาว) × 2 
พื้นที่สี่เหลี่ยมขนมเปxยกปูน, ด"านขนาน ฐาน × สูง 

พื้นที่สี่เหลี่ยมคางหม ู 1

2
× ผลบวกด"านคู<ขนาน × สูง 

พื้นที่สี่เหลี่ยมรูปว<าว 1

2
× ผลคูณของเส"นทแยงมุม 

พื้นที่สามเหลี่ยม (ใด ๆ) 1

2
× ฐาน × สูง 

พื้นที่สามเหลี่ยมด"านเท<า √3

4
× (ด"าน), 

พื้นทีว่งกลม Bh, 

เส"นรอบรูปวงกลม 2Bh 
พีระมิด : พื้นที่ผิวข"าง 1

2
× ความยาวเส"นรอบรูปฐาน × สูงเอียง 

พีระมิด : พื้นที่ผิวทั้งหมด พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข"าง 

พีระมิด : ปริมาตร 1

3
× พื้นที่ฐาน × สูง 

ทรงกรวย : พื้นที่ผิวข"าง Bhi	, เมื่อ	i	คือสูงเอียง 

ทรงกรวย : พื้นที่ผิวทั้งหมด Bh, + Bhi 

ทรงกรวย : ปริมาตร 1

3
Bh,ℎ 
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ทรงกลม : พื้นที่ผิวทั้งหมด 4Bh, 
ทรงกลม : ปริมาตร 4

3
Bh-  

ทรงกระบอก : พื้นที่ผิวข"าง 2Bhℎ 
ทรงกระบอก : พื้นที่ผิวทั้งหมด 2Bh, + Bhℎ 
ทรงกระบอก : ปริมาตร Bh,ℎ 
ปริซึม : พื้นที่ผิวข"าง ความยาวเส"นรอบรูปฐาน × สูง 
ปริซึม : พื้นที่ผิวทั้งหมด 2 × พื้นที่หน"าตัด + พื้นที่ผิวข"าง 

ปริซึม : ปริมาตร พื้นที่ฐาน × สูง 

	
	
รวมการจัดทำเอกสาร Special	thanks	
• GTRmath	(ได$รับสิทธ์ิในการนำเอกสารเข$าร5วมโครงการอย5างถูกต$อง) 
• Edupixel เพ่ิมเติม 
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